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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʄʦʜʫʣʴ APM Studio ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʫʣʷ APM Studio ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʠ, ʟʘʜʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʫʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠ-
ʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ- ʣɻʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʤʦʜʫʣʴ APM Studio 3D ʤʦʜʝʣʴ (ʩʙʦʨʦʯʥʫʶ 
ʝʜʠʥʠʮʫ) ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʦʤʧʘʩ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 3-ʭ ʤʝʨʥʳʭ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʪ 
STEP 203, STEP 242, SAT, IGES, C3D ʠʣʠ ʬʘʡʣʳ Autodesk Inventor IPT, IAM. 

ʇʦʩʣʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ 
ʨʘʩʯʝʪʦʚ: 

Á ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ; 
Á ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ (ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ) 
Á ʨʘʩʯʝʪ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ; 
Á ʨʘʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ; 
Á ʨʘʩʯʝʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, 
Á ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʦʡ APM Studio ʨʘʩʯʝʪʦʚ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ:  
Á ʢʘʨʪʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 
Á ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 
Á ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 
Á ʢʘʨʪʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 
Á ʤʘʩʩʫ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

 
ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʠ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ 
ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʤʦʜʫʣʴ APM 
Structure3D. 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤʫ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ: 

ʆʉ: Windows 8/10, ʣʠʙʦ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Windows 

Server;  

ɼʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ (ʷʜʨʘ), ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ 64-ʭ 

ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʘʜʨʝʩʘʮʠʶ. 

ʆʙʲʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ï 8 ɻɹ.  

ʈʘʟʤʝʨ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ 

ʜʠʩʢʝ 500 ɻɹ. 

ɺʠʜʝʦʢʘʨʪʘ Radeon ʠʣʠ Nvidia ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ OpenGL. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ: 

ʆʉ: Windows 8/10, ʣʠʙʦ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Windows 

Server;  

4-ʭ ʷʜʝʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ 64-ʭ 

ʨʘʟʨʷʜʥʫʶ ʘʜʨʝʩʘʮʠʶ.  

ʆʙʲʝʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ï ʦʪ 16 ɻɹ.  

ʈʘʟʤʝʨ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ 

ʜʠʩʢʝ 1,5 ʊɹ.  

ɺʠʜʝʦʢʘʨʪʘ Radeon ʠʣʠ Nvidia ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ OpenGL. 
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ɻʣʘʚʘ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ   

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʄʦʜʫʣʴ APM Studio ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ APM WinMachine ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʝʧʨʦʮʝʩʩʦʨ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʤʦʜʫʣʝ APM Structure 3D. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʰʝ 
ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʘ, ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʆʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤʠ ʧʦʥʷʪʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʠ. 
ʊʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʨʠʩ. 1.1). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.) ʥʘʜ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ 
(ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 4). 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï  ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʜʠʥ ʠʟ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʤʝʥʴʰʝ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ (ʨʠʩ. 1.2). ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ (ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ, ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ.) ʥʘʜ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʠ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ ʧʣʦʩʢʠ-
ʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 4). 

 

 
ʈʠʩ. 1.1 ʊʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

 
ʈʠʩ. 1.2 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 

 
ʉʙʦʨʢʘ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ) ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʚʷʟʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 
ʕʩʢʠʟ ï ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠ ʧʨʦʯʠʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʨʠʩ. 1.3). 
ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʕʩʢʠʟʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʤ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ. 

3d ʵʩʢʠʟ ï ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ. ʆʩʥʦʚʦʡ 3d ʩɻʢʠʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʨʠʩ. 1.4). 

 

 
ʈʠʩ. 1.3 ʕʩʢʠʟ. 

 
ʈʠʩ. 1.4 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 3d ʵʩʢʠʟʘ. 

 
ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʨʝʙʨʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʫʪʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʷʤʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 1.5).  
ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʸ ʢʘʢ ʧʫʪʴ, 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ (ʨʠʩ. 1.6). 
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ʈʠʩ. 1.5 ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʵʩʢʠʟ. 

 

 
ʈʠʩ. 1.6 ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʠ. 
 

ɺʠʜʳ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʧʨʠ 
ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

4-ʝʭ ʫʟʣʦʚʦʡ ʪʝʪʨʘʵʜʨ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.7) 

3-ʝʭ ʫʟʣʦʚʘʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ 
ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 
1.8) 
 

 
ʈʠʩ. 1.7  4-ʝʭ ʫʟʣʦʚʦʡ 

ʪʝʪʨʘʵʜʨ. 

 
ʈʠʩ. 1.8 3-ʝʭ ʫʟʣʦʚʘʷ 
ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ. 

 
ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ 

3-ʝʭ ʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 
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ɻʣʘʚʘ 2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʦʜʫʣʷ APM Studio 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ APM Studio 
ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ APM Studio (ʨʠʩ. 2.1) ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʷʪʴ ʦʙʣʘʩʪʝʡ: ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ, 

ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ, ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʢʥʦ ʜʝʨʝʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʩʪʨʦʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 
 

 
ʈʠʩ. 2.1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʦʜʫʣʷ APM Studio. 

ʇʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ɺʠʜ | ʇʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 7 ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ: 
ʌʘʡʣ, ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ɼʝʨʝʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ɺʠʜ, ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʕʩʢʠʟ, ʆʧʝʨʘʮʠʠ. 
 

2.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʌʘʡʣ 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʫ ʧʘʥʝʣʴ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦ-

ʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ, ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʫʶ 
ʤʦʜʝʣʴ ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʫ, ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, ʩʦʟʜʘʪʴ 
ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʠ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʘʥʝʝ 
ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.1.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʌʘʡʣ. 

 
ʉʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʤʦ-

ʜʝʣʴ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+N 
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ʉʦʟʜʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦ-
ʜʝʣʴ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+M 

 
ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʘ ʘʢ-
ʪʠʚʥʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʩʙʦʨʢʘ).  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+A 

 
ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʙʦʨʢʠ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʚ APM Studio ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘ-
ʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʩʙʦʨʢʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.1.2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʊʠʧ ʩʙʦʨʢʠ. 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 

ʆʪʢʨʳʪʴ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʬʘʡʣʘ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+O 

 
ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʬʘʡʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ: 

¶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ - *.ams 

¶ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ - *.amp 

¶ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ (ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ) ʤʦʜʝʣʠ - *.ssa 

¶ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʙʦʨʢʠ - *.saa. 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʬʘʡʣʘ. ɽʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢé. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+S 
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2.2 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɼʝʨʝʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
 

 
ʈʠʩ. 2.2.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ɼʝʨʝʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɺ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʩʝ 
ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʵʩʢʠʟʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ɺʘʤʠ ʚ APM Studio. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʝʨʝʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʜʝ-
ʨʝʚʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝ-
ʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ,  ʟʘ-
ʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 
 

 
ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʕʩʢʠʟ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʈʠʩ 2.2.2). 

 

 
ʈʠʩ. 2.2.2 ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʩʢʠʟʦʤ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʋʜʘʣʠʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʫʜʘ-
ʣʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʩʢʠʟ. 

 
ʉʢʨʳʪʴ ï  ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʥʝʚʠʜʠʤʳʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʩʢʠʟ. 
 
ʇʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʤʷ ʵʩʢʠʟʘ 
 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʕʩʢʠʟ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ɺʘʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 
ʥʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

 
ʇʝʨʝʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʕʩʢʠʟ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʵʩʢʠʟ ʩ ʣʶʙʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʚʠ-
ʜʦʤ.   

 
ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 3D ʕʩʢʠʟ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʦ ʧʦ-

ʷʚʠʪʴʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʈʠʩ 2.2.3). 
 

 
ʈʠʩ. 2.2.3 ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ 3d ʵʩʢʠʟʦʤ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘ-
ʮʠʡ. 

ʋʜʘʣʠʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʫʜʘ-
ʣʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ 3d ʵʩʢʠʟ. 

 
ʉʢʨʳʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʥʝʚʠʜʠʤʳʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 3d ʵʩʢʠʟ. 
 
ʇʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʤʷ 3d ʵʩʢʠʟʘ. 
 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʕʩʢʠʟ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ɺʘʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ 3d ʵʩʢʠʟ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ 
ʥʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 
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ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʣʶʙʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, 
ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʈʠʩ 2.2.4). 

 

 
ʈʠʩ. 2.2.4 ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ 
ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʋʜʘʣʠʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

 
ʉʢʨʳʪʴ ï  ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 
 
ʇʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ɺʘʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 
 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʕʩʢʠʟ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʵʩʢʠʟ, ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ, 
ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʵʩʢʠʟʫ, ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʦʡ ʠʣʠ 
ʠʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥ-

ʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ 
ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.  

 
ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʦʙʲ-

ʝʢʪ (ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʛʨʘʥʠ) ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʢʦʥ-
ʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʈʠʩ 2.2.5). 

 

 
ʈʠʩ. 2.2.5 ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʋʜʘʣʠʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ). 

 
ʉʢʨʳʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ). 
 
ʇʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ɺʘʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʤʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ). 
 
ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤ ʦʙʲ-
ʝʢʪʝ.  

 
ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʤʢʦʡ. ʆʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʨʘʤʢʘ (ʩʣʝʚʘ - ʥʘʧʨʘʚʦ) ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-
ʧʘʣʠ ʚʥʫʪʨʴ ʨʘʤʢʠ. ʉʝʢʫʱʘʷ ʨʘʤʢʘ (ʩʧʨʘʚʘ - ʥʘʣʝʚʦ) ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝ-
ʩʝʯʝʥʳ ʨʘʤʢʦʡ. 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʙʦʨʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ, 
ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʩʙʦʨʢʫ, ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫ-
ʜʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʈʠʩ 2.2.6). 
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ʈʠʩ. 2.2.6 ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʋʜʘʣʠʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ. 

 
ʉʢʨʳʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʜʝ-

ʣʘʪʴ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ. 
 
ʇʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʪʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ɺʘʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʠʤʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
 
ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʘʧʢʫ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ɺʘʤ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʧʘʧʢʫ ʚ ʜʝʨʝʚʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
 
ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ɺʘʤ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʚ ʜʝʨʝʚʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘ-
ʣʠ. 

 
ʆʪʢʨʳʪʴ ʜʝʪʘʣʴ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ɺʘʤ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ ʚ ʥʦʚʦʤ ʦʢʥʝ. 
 
ʂʕ ʩʝʪʢʘ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʂʕ ʩʝʪʢʫ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 
 
ʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦ-
ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʘ STEP. 

 
ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʙʦʨʦʢ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʜʩʙʦʨʢʠ (çʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦ-ʜʦʯʝʨʥʠʝè 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʙʦʨʢʠ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʙʳʯʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʫʨʩʦʨʦʤ 
ʤʳʰʠ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʙʦʨʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʤʢʦʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʢʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʢʘʨʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʞʥʦ çʛʘʩʠʪʴè ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦ, ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ ʉʢʨʳʪʴ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʩʙʦʨʢʠ. 

 

2.3 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʜ  
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʫ ʧʘʥʝʣʴ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ, ʚʨʘʱʘʪʴ 
ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ 
APM Studio.  

ʈʠʩ. 2.3.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ɺʠʜ. 
 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʘʥʦʨʘʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʩʦ-

ʟʜʘʥʥʳʝ ɺʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʥʦʨʘʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʚ ʣʶ-
ʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʦʢʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʝʝ. ɸʜʝʢʚʘʪʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʤʳʰʠ 
ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

 
ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʜʠ-

ʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ ʦʢʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ, ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʝʝ 
ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʤʳʰʠ ʚʚʝʨʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-
ʥʠʠ ʚʥʠʟ - ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʯʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ 
ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ. ʆʪʧʫʩʪʠʚ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ɺʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ. 
ʅʘʞʘʚ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ɺʳ ʚʝʨʥʝʪʝʩʴ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-
ʥʠʶ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʑʝʣʢʘʷ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ, ɺʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʝ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 1.5 ʨʘʟʘ, ʱʝʣʢʘʷ ʧʨʘʚʦʡ - ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʝ ʚ 1.5 ʨʘʟʘ. ʎʝʥʪʨʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘ-
ʥʦʚʠʪʩʷ ʪʦʯʢʘ ʱʝʣʯʢʘ ʤʳʰʠ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
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ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʥʦʤ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ. ʅʘʞʘʚ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ɺʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʛʣʦʚ ʦʯʝʨʯʠʚʘ-
ʶʱʝʛʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ɺʳʙʨʘʚ ʥʫʞʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʩʥʦʚʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳ-
ʙʨʘʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʢʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ 
ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʦʢʥʘ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ɺʳʜʝʣʠʚ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥ-
ʪʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦʢʘʟʘʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳè. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʫʜʫʪ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʢʥʘ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ/ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʵʩʢʠʟʘ  ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʠʜʥʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʦʚʦʨʦʪ ʚʠʜʘ - ʚ ʙrʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʪʦʪ ʠʣʠ 

ʠʥʦʡ ʚʠʜ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʩ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ ʚ ʢʚʘʜ-
ʨʘʥʪʘʭ - ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʢʥʘ. ɽʩʣʠ 
ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʚʦʢʨʫʛ 
ʪʨʝʭ ʦʩʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ ʇʈʆɹɽʃ ʠʣʠ CTRL. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʠʣʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʵʢʨʘʥʘ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʕʩʢʠʟʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʦ-
ʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴè. ɼʣʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʵʢʨʘʥʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ, ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ 
ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʠʜʳ ï ʚ ʧrʘʜʘʶʱʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ. ʅʘʞʘʚ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ 

ʧʘʥʝʣʴ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ (ʉʧʝʨʝʜʠ, ʉʚʝʨʭʫ, ʉʧʨʘʚʘ, ʉʟʘʜʠ, 
ʉʥʠʟʫ, ʉʣʝʚʘ) ʠ ʦʜʠʥ ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʚʠʜ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʠʜʦʚ, ɺʘʰʘ ʜʝʪʘʣʴ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢ-
ʪʦʨʘ ʧʦʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʠ ʧʨʠʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʠʜ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 

 
 
 

2.4 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʫ ʧʘʥʝʣʴ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʩʢʠʟʳ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. ɺʠʜ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ. ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦ-
ʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4.1ʘ, ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʝʪʘʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 
2.4.1ʙ) ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.4.1ʚ). 

 

ʘ)  

 
ʙ) 

 
ʚ) 

ʈʠʩ. 2.4.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 
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ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝ-
ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɽʩʣʠ ɺʳ ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ, ʧʦʜʚʝʜʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ɺʘʩ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ Ctrl ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʙʠʨʘʪʴ 
ʛʨʫʧʧʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʤʢʦʡ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʤʢʫ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ, ʪʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʮʝʣʠʢʦʤ ʧʦʧʘ-
ʣʠ ʚ ʨʘʤʢʫ; ʝʩʣʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ, ʪʦ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʯʘ-
ʩʪʴʶ ʧʦʧʘʣʠ ʚ ʨʘʤʢʫ.  

ɽʩʣʠ ɺʳ ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦʜʚʝʜʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ 
ɺʘʩ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ɺʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʠʣʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʡ ʕʩʢʠʟ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʵʩʢʠʟʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʣʦʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʵʩʢʠʟʝ, ʘ ʷʚʠʣʘʩʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʩʦʟʜʘʩʪ ʜʣʷ ʥʝʸ ʥʦʚʳʡ 
ʵʩʢʠʟ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʥʝʣʴʟʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʩʝʛ-
ʤʝʥʪʫ ʣʠʥʠʠ), ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʪʦʨʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʝʨʚʦʡ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-
ʝʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

ʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, 
ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ɽʩʣʠ ɺʳ ʥʘʭʦʜʠʪʝʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʩʢʠʟʘ (ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʦ-
ʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ), ʪʦ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʩʢʠʟʘ ʠ 
ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʣʠʙʦ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʵʩʢʠʟʝ, ʣʠʙʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘ-
ʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʵʩʢʠʟʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʅʦʚʳʡ 3d ʵʩʢʠʟ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʠʣʠ ʫʞʝ ʩʫ-

ʝɦʩʪʚʫʶʱʠʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʵʩʢʠʟ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 3d ʵʩʢʠʟʘ. 
ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 3d ʵʩʢʠʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʅʦʚʳʡ 3d ʵʩʢʠʟè. ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʵʩ-

ʢʠʟʘ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʨʝʙʨʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦ-
ʝʜʠʥʝʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 3d ʵʩʢʠʟʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ. 
ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ 3d ʵʩʢʠʟ ʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʚ ʜʝ-

ʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʜʘʣʝʝ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʅʦʚʳʡ 3d ʵʩʢʠʟè. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʆʙʥʦʚʠʪʴ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ʤʦʜʫʣʴ APM Studio ʟʘʥʦʚʦ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʝʪ ʠ ʧʝʨʝʩʪʨʦʠʪ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʂʕ ʩʝʪʢʘ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ɺʳ 

ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ) ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 
ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʛʦ ʢʘʢʘʷ ʵʪʦ ʤʦʜʝʣʴ: ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʘʷ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
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ʘ) ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 
ʙ) ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 
ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʈʠʩ. 2.4.2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. 
 

ʊʠʧ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 
- 3-ʭ ʫʟʣʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ - ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʠ. ʄʦʞʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʰʘʛʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯ-
ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʝʪʢʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ. 

- 4-ʭ ʫʟʣʦʚʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ - ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭʫʛʦʣʴʥʠʢʠ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʟ-
ʙʠʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʩʝʪʢʫ. ɺʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʰʘʛʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʠ 4-ʭ ʫʛʦʣʴʥʦ-ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 3-ʭ ʫʟʣʦʚʳʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʪʢʠ. 

ʊʠʧ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - 4-ʭ ʠ 10-ʪʠ ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʝʪʨʘʵʜʨʳ. ɼʣʷ 10-ʪʠ ʫʟʣʦʚʳʭ ʪʝʪʨʘʵʜʨʦʚ 
ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʫʯʝʪ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʛʨʘʥʠʮ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 
ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʤʤ.: 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ 3-ʭ ʠʣʠ 4-ʭʫʛʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʙʨʘ ʪʝʪʨʘʵʜʨʘ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʧʨʠ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʨʘʟʙʠʚʢʝ, ʙʫʜʫʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʤʠʥʠ-
ʤʘʣʴʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʪʦ 
ʚʩʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʙʫʜʫʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʘʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ï ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʪʨʘʵʜʨʘ ʧʨʠ ʫʭʦʜʝ 
ʚʛʣʫʙʴ ʦʙʲʝʤʘ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ï ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʣʦʠ ʂʕ. 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: 0.7é5. 

ʋʯʝʪ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʛʫʱʘʪʴ ʩʝʪʢʫ ʫ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

ʋʛʣʦʚʦʡ ʰʘʛ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʷʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʐʘʛ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʣʟʫʥʢʦʤ ʛʨʫʙʦ ï ʪʦʯʥʦ. 

ʆʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʙʣʠʟʢʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʝʣʠ ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʦʣʝ ʈʘʟʤʝʨ 
ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʩʣʠʷʥʠʝ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. 

 
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ FGA ʚ ʤʝʥʶ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʂʕ-ʩʝʪʢʠ ï çʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝè. ʈʝʞʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʦʛʦ çʧʦʛʨʫʞʝʥʠʷè ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʂʕ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.4.3 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʮʠʷ ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ 
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ʈʫʯʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʨʝʙʝʨ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ, ʷʚʥʦ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʷ ʤʝʩʪʘ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʪʦʯʢʠ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʚʢʝ ʨʝʙʝʨ ʥʘ ʢʦ-
ʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩ. 2.4.4 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʨʝʙʨʘ. 

 
ʊʠʧ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.4.5): 

¶ ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ï ʨʘʚʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʨʝʙʨʝ, ʪʠʧ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ-
ʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʪʦʯʝʢ. 

¶ ʉʦ ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ ï ʩʛʫʱʝʥʠʝ (ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ) ʪʦʯʝʢ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʨʝʙʨʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ. ɼʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʝ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ï ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ï ʚ ʜʨʫʛʦʤ. 

¶ ʉʛʫʱʝʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ï ʩʛʫʱʝʥʠʝ (ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝ) ʪʦʯʝʢ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʨʝʙʨʘ ʢ ʢʦʥʮʘʤ. ɼʦʧʦʣʥʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʝ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ï ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʦʪ ʮʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ï ʢ ʮʝʥʪʨʫ. 

¶ ʈʫʯʥʦʝ ï ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʨʝʙʨʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ. ʃʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ï ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ 
ʪʦʯʢʫ. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ï ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤ ʪʦʯʢʫ ʧʦ ʨʝʙʨʫ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ 
ʵʪʦʤ ʪʦʯʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʨʝʙʨʘ ï ʦʥʘ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʧʨʘʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ 
ʤʳʰʠ ï ʦʪʤʝʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʊʦʯʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʙʨʘ ʜʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ 
ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚ ʧʦʣʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè. ɼʣʷ ʩʧʨʘʚʢʠ ʯʠʩʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʭ ʥʘ ʨʝʙʨʝ ʪʦʯʝʢ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ çʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢè (ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ: 
¶ ʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʨʝʙʨʝ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. 
¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦ ʨʝʙʨʫ. 
ɽʩʣʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ï ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ, ʝʩʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ï ʨʘʟ-
ʨʷʞʝʥʠʝ (ʩʛʫʱʝʥʠʝ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ), ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ï ʨʘʟʙʠ-
ʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʨʝʙʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʨʝʙʨʦ 
ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ (ʨʠʩ. 2.4.4) ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʜʘʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦ-
ʟʜʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ çʊʦʯʢʠ ʥʘ ʨʝʙʨʝè, ʘ ʪʦʯʢʠ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʙʨʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ 
çʋʜʘʣʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʨʝʙʨʝè ʠ ʟʘʪʝʤ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 
 

 
ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

 
ʉʦ ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ 

(ʢʦʵʬ. ʩʛʫʱʝʥʠʷ 4) 

 
ʉʦ ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ ʦʪ ʮʝʥʪʘ 
(ʢʦʵʬ. ʩʛʫʱʝʥʠʷ 4) 

 
ʉʦ ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ ʦʪ ʮʝʥʪʘ 
(ʢʦʵʬ. ʩʛʫʱʝʥʠʷ -4) 

ʈʠʩ. 2.4.5 ʊʠʧʳ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. 
 

ɻʨʫʧʧʘ ɺʩʝ ʪʦʯʢʠ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ/ʩʢʨʳʪʴ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʩʝ 
ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʛʨʘʥʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ: 
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¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪ ʨʝʙʨʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʦʨʨʝʢʪ-
ʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ. 

¶ ʉʢʨʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ï ʩʢʨʳʚʘʝʪ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. 
 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ çʊʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡè: 

¶ ʅʝʣʴʟʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ, ʝʩʣʠ ʢ ʥʝʡ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦ-
ʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. 

¶ ʅʝʣʴʟʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪ çʊʦʯʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡè, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʛʨʘʥʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʝʪʢʫ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ 
ʧʦʪʦʤ ʫʞʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ. 

 
ʈʫʯʥʘʷ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʛʨʘʥʝʡ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-
ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʷʚʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʤʝʩʪʘ ʩʛʫʱʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 
ʪʦʛʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʩʛʫʱʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚʦʢʨʫʛ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʦʜʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: 
1. ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ. 
2. ʉʛʫʱʝʥʠʝ ʩʝʪʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
1. ɼʣʷ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜ-

ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ ʩʪʘʥʫʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʦʣʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʙʠ-
ʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.4.6). ɼʘʣʝʝ ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʢʠ (ʜʣʠʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫ-
ʱʝʥʠʷ) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʈʘʟʙʠʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ çʊʦʯʢʠ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠè ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʳ çʊʦʯʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡè (ʨʠʩ. 2.4.7). ʉʝʪʢʘ ʦʪʨʠʩʫ-
ʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʙʨʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʥʝ 
ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ʋʜʘʣʠʪʴ ʩʝʪʢʫ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʪʝʤ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʙʠ-
ʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 

ʊʠʧ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʙʠʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-
ʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʜʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʩʝʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ ʛʨʘʥʝʡ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʦʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʝʪʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʥʘʯʝ ʥʦʚʘʷ ʩʝʪʢʘ ʙʫʜʝʪ çʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷè 
ʢ ʧʨʝʞʥʠʤ ʪʦʯʢʘʤ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ. 
 ɻʨʫʧʧʘ ɺʩʝ ʪʦʯʢʠ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ/ʩʢʨʳʪʴ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʩʝ 
ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ (ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʙʨʘʤ). ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʛʨʘʥʝʡ: 

¶ ʇʨʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʟʣʳ ʥʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʊʦʯʝʢ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ 
(ʨʠʩ. 2.4.7). ʕʪʠ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 
ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʝʪʢʫ), ʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʪʦʤ 
ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ.  

¶ ɽʩʣʠ ʥʘ ʨʝʙʨʘʭ ʛʨʘʥʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ çʊʦʯʢʠ ʥʘ ʨʝʙʨʝè, ʪʦ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ ʙʫʜʝʪ çʧʨʠʚʷʟʘʥʘè ʢ ʵʪʠʤ ʪʦʯʢʘʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʩʝʪ-
ʢʠ. 

¶ ʇʨʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʨʝʙʨʘ, ʩʝʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʙʠʚʘ-
ʝʤʦʡ ʚʪʦʨʦʡ, ʙʫʜʝʪ çʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷè ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʨʝʙʨʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-
ʪʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʩʝʪʢʠ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ʈʠʩ. 2.4.6 ʆʢʥʦ ʈʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.4.7 ʆʙʲʝʢʪ ʊʦʯʢʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
2. ɼʣʷ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʩʝʪʢʠ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʫʟʝʣ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʫʪ ʜʦʩʪʫʧ-
ʥʳ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʨʘʟʙʠʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.4.6). ɺʚʝʜʠ-
ʪʝ ʯʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
çʇʝʨʝʨʘʟʙʠʪʴè (ʨʠʩ. 2.4.8). 

ʏʠʩʣʦ ʫʨʦʚʥʝʡ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʷʜʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʢʨʫʛ ʚʳ-
ʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʨʘʟʙʠʪʳ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ çʋʜʘʣʠʪʴ 
ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚ ʥʦ-
ʚʦʡ ʨʘʟʙʠʚʢʝ (ʬʣʘʛ ʚʳʢʣʶʯʝʥ) ʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ (ʬʣʘʛ 
ʚʢʣʶʯʝʥ). 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩ. 2.4.8 ʇʨʠʤʝʨ ʩʝʪʢʠ 

ʩʦ ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ. 

 
ʂʕ ʩʝʪʢʘ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʢʘʞ-

ʜʦʡ ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʙʦʨʢʠ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦ-
ʪʦʨʫʶ ʥʫʞʥʦ ʨʘʟʙʠʪʴ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʙʠʚʢʠ (ʈʠʩ. 2.4.9). 
 

 
ʈʠʩ. 2.4.9 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.4.10 ʇʨʠʤʝʨ ʂʕ ʩʝʪʢʠ  
ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʙʦʨʢʠ. 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
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ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʂʕ ʩʝʪʢʫ ʚ APM Structure3D ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥ-
ʥʫʶ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚ ʤʦʜʫʣʴ APM Structure3D. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ. ɺ ʦʢʥʝ ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷ-
ʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʦʩʷʤ ʍ, Y, Z. 

 

 
ʈʠʩ. 2.4.11 ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʀʟʤʝʨʠʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 

 ʉʥʠʤʦʢ ʵʢʨʘʥʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʢʘʨʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨ-

ʪʠʥʢʠ ʬʦʨʤʘʪʘ *.jpg ʠʣʠ *.bmp. 
 

 ɺr ʥʦʩʢʘ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʥʦʩʦʢ 

ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʤʳʰʠ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʷ ʣʝʚʫʶ 
ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʥʘʞʘʪʦʡ, ʦʪʚʝʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ - ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘ-
ʝʤʦʝ ʤʝʩʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘ-
ʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-
ʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʥʦʩʦʢ. ʋʜʘʣʠʪʴ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʚʳʥʦʩʢʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʝɦʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 
ʤʳʰʠ ʥʘ ʪʝʢʩʪʝ ʚʳʥʦʩʢʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.4.12 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʥʦʩʢʘ. 

 

 ʃʠʥʝʡʢʘ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʝʨʚʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ 
ʤʳʰʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʪʦʨʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ - ʚʪʦʨʫʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦ-
ʷʚʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʫʢʘ-
ʟʘʥʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.4.13 ʆʢʥʦ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ. 
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ɿʘʜʘʪʴ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʙʦʨʦʯ-

ʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ.  
 

 
ʈʠʩ. 2.4.14 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

 
ʈʝʞʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʨʫʯʥʦʡ. ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚʩʝʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʉʪʘʨʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ. ʇʦʩʣʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʚʩʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠ ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʚ ʜʝ-

ʨʝʚʝ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʚʳʙʨʘʪʴ , ɺʳ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʝʪʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠ. 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʠ ʧʦʜʩʚʝʪʷʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʘʚʪʦ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʧʨʘʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʦʙ̡ʝʢʪé ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʝʨʝʟʘʜʘʪʴ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠ ʢʘʢ ʵʪʦ 
ʦʧʠʩʘʥʦ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ. 

 
!!! ɿʘʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʉʪʘʨʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ɺʉɽ ʧʘʨʳ ʢʦʥʪʘʢ-

ʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ɺʉɽ ʛʨʘʥʠ. ʊ.ʝ. ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 
ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʪ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʜʨʫʛʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ɼʘʣʝʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 
ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠ ʚʳʙʝʨʝʪʝ ʝʝ ʚ ʩʧʠʩʢʝ (ʛʨʘʥʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ) ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Delete 
ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ. 

 
ʈʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 1) ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʘʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

2) ʟʘʜʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʘʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʕʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʘʨ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 
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ɼʣ̫ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʜʝʪʘʣʴ 
ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʙʦʨʦʯʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ, 
ʘ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʙʦʨʢʠ ʩʪʘʥʫʪ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʪʘʣʴ. ɼʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʜʘʪʴ ʚʪʦʨʫʶ ʜʝʪʘʣʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʉʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʛʨʘʥʠ. ʉʨʘʟʫ 
ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʚʩʝ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʪʘʥʫʪ ʚʠʜʥʳ ʚ ʷʚʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʘʨʳ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ, ʩʪʘʥʫʪ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʞʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʣʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ 
ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʪʘʣʴʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʨʠ 
ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʨʦʤʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ, ʩʪʘʥʫʪ ʧʦʣʫʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʥʘʞʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. 

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ɺʳʙʨʘʪʴ ʛʨʘʥʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

 
ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʙʦʨʢʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚʳʙʦʨ ʊʠʧʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʷʤʠ: ʞʝʩʪʢʠʡ, ʩʢʦʣʴ-

ʟʷʱʠʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʈʘʜʠʫʩʘ ʟʦʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 
ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

 
ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.7. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʘʩʪʠʥ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʣʘʩʪʠ-

ʥʘʤ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳé ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳ-
ʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʚʚʝʩʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ɿʘʜʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʟʘʜʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʃʉʂ) 

ʜʝʪʘʣʠ. ɼʝʪʘʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘ-
ʟʘʪʴ ʜʝʪʘʣʴ, ʧʦʪʦʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʦʯʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʩʝʡ X, Y. ɺ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʃʉʂ ʮʚʝʪʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘ-
ʯʝʥʳ ʦʩʠ x (ʢʨʘʩʥʳʡ), y (ʟʝʣʝʥʳʡ), z (ʩʠʥʠʡ). 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʉʦʚʤʝʩʪʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʋʢʘʟʳʚʘʝʤ ʧʝʨʚʫʶ ʃʉʂ, ʧʦʪʦʤ ʚʪʦʨʫʶ ï ʜʝʪʘʣʠ ʧʦ-
ʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʃʉʂ ʙʳʣʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʃʉʂ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʃʉʂ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʧʘʨʘ-
ʤʝʪʨʳ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʦʚʝʨʥʫʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ï ʧʦʚʦʨʦʪ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʃʉʂ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʃʉʂ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠ ʟʘʜʘʪʴ ʫʛʣʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʜʝʪʘʣʷʤʠ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ, ɺʳʯʠʪʘʥʠʝ, ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ. 



 21 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 

2.5 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʕʩʢʠʟ 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʫ ʧʘʥʝʣʴ, ɺʳ 

ʤʦʞʝʪʝ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʵʩʢʠʟʝ ʩʦʟʜʘʪʴ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, 
ʜʫʛʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

 
ʈʠʩ. 2.5.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʕʩʢʠʟ. 

 
ɺʢʣʶʯʠʪʴ/ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ï ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʩʢʠʟʘ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ, ɺʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʵʩʢʠʟʘ. 
ʆʙʲʝʢʪʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʙʳʚʘʶʪ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʚ: 
ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʩʝʛʜʘ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ; 
ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʷʟʘʪʴʩʷ ʢ ʢʘʢʦʡ-

ʣʠʙʦ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. 
ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɺʢʣʶʯʠʪʴ/ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠè ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ. ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ çʦʪʦʞʤʝʪʩʷè. 

 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʦʣʝʩʠʢʦ ʩʢʨʦʣʣʘ ʤʳʰʠ ʠʣʠ ʥʘ ʪʨʝʪʴʶ, ʩʨʝʜ-
ʥʶʶ, ʢʥʦʧʢʫ (ʝʩʣʠ ʤʳʰʴ ʙʝʟ ʢʦʣʝʩʠʢʘ ʩʢʨʦʣʣʘ); 

¶ ʥʘʞʤʠʪʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʣʘʚʠʰʫ Shift + ʧʨʘʚʘʷ ʢʥʦʧʢʘ 
ʤʳʰʠ (ʝʩʣʠ ʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʳʰʠ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ). 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ (ʨʠʩ. 2.5.2), ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʥʫʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʦʷʱʫʶ 
ʦʧʝʨʘʮʠʶ.  

 
ʈʠʩ. 2.5.2 ʂʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ ï 

ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʥʳʝ 
ʧʨʠʚʷʟʢʠ 

 
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʝ. 
 
ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ ʤʦʜʫʣʷ APM Studio: 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 
ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ çʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴè ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

ʎʝʥʪʨ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 
(ʜʫʛʝ) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʦʯʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʮʝʥʪʨʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʜʫʛʠ). 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʠ-
ʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ çʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴè ʥʘ ʪʦʯʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʠʥʠʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

ʂʚʘʜʨʘʥʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʥʘ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʛʣʘʤ 0, 90, 180, 270 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʝ, 
ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴ ʥʘ 
ʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʪʦʯʢʝ ʩʦʦʪ-
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ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʝ, 
ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴ ʥʘ 
ʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ɹʣʠʞʘʡʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʧʨʠʤʠʪʠʚʫ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ 
ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʤʠʪʠʚʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʅʦʨʤʘʣʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʘ, ʘʚʪʦ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʪʨʦʷ-
ʠɦʡʩʷ ʧʨʠʤʠʪʠʚ, ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʥʦʨʤʘʣʝʥ. ɼʘʥʥʫʶ 
ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʠ-
ʪʠʚʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʘ, ʘʚʪʦ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʪʨʦʷ-
ʱʠʡʩʷ ʧʨʠʤʠʪʠʚ, ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʥ. ɼʘʥ-
ʥʫʶ ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʧʨʠʤʠʪʠʚʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʘ, ʘʚʪʦ-
ʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ (ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʜʫʛʘ, 
ʵʣʣʠʧʩ, ʩʧʣʘʡʥ, ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥ), ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʪʨʦʷʱʠʡʩʷ ʧʨʠʤʠʪʠʚ, ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ. ɼʘʥʥʫʶ ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ 
ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦ-
ʠʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʜʫʛʝ, ʵʣʣʠʧʩʫ, ʩʧʣʘʡʥʫ, ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥʫ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʉʝʪʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 
ʪʦʯʝʢ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʧʦ ʦʢʥʫ ʨʝʜʘʢ-
ʪʦʨʘ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʫʨʩʦʨʘ ʩ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʫʟʝʣ ï ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʫʟʝʣ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʩʢʠʟʘ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.3) ɺʳ ʠʤʝʝʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦ-

ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʫʟʣʳ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 
 

 
ʈʠʩ. 2.5.3 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʪ-

ʨʝʟʦʢ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ 
 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ 2-ʦʡ ʪʦʯʢʝ 
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ʧʦ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 1-ʦʡ ʪʦʯʢʠ 
 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʩʧʣʘʡʥ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʩʧʣʘʡʥ. 
ʉʧʣʘʡʥʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʣʘʜʢʠʝ ʢʨʠʚʳʝ 3-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ 
ʪʦʯʢʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢʨʠʚʦʡ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʧʣʘʡʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʠʚʦʡ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ 
ʧʘʥʝʣʠ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.4), ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X ʠ Y.  

 

 
ʈʠʩ. 2.5.4 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴ-

ʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥ. ɹʠ-

ʩʧʣʘʡʥʘʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ɺ-ʩʧʣʘʡʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʧʣʘʡʥʦʚʦʡ 
ʢʨʠʚʦʡ 3-ʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʘ çʩʛʣʘʞʠʚʘ-
ʶʪè ʵʪʠ ʫʛʣʳ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥè, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥʘ (ʨʠʩ. 2.5.5). 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʝ ʧʦʨʷʜʦʢ ʢʨʠʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʭʦʪʠʪʝ 
ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʂ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʠ-
ʩʧʣʘʡʥʘè. ɼʘʣʝʝ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʩʪʘʚʠʪʝ ʚʩʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 
ʪʦʯʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ Enter ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 
ɺʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʝ ʢʨʠʚʫʶ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ.  

ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ 
Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

 
ʈʠʩ. 2.5.5 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥʘ. 

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ 

ʵʩʢʠʟʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ. 
ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ ʪʦʯʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʩʤʝʱʘʷ ʢʫʨʩʦʨ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʚʪʦʨʫʶ 
ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ. ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ 
ʱʝʣʯʢʘʤʠ ʤʳʰʠ, ʟʘ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʪʷʥʫʪʴʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʝʤʳʡ ʣʠʥʠʝʡ ʞʝʣ-
ʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʪʦʯʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠ-
ʥʘʪʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè (ʨʠʩ. 2.5.6). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.6 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ, ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ. ɽʩʣʠ ɺʘʩ ʫʩʪʨʘʠ-

ʚʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ɺʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʝ ʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʕʩʢʠʟʝ.  

ɼʘʣʝʝ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ ʘʢʪʠ-

ʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
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ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ    
ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ                            
ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ                          
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʟʘʜʘʜʫʪ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʧʦ ʪʦʯʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 
ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʩʤʝʱʘʷ ʢʫʨʩʦʨ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʳʤ 
ʱʝʣʯʢʦʤ ʚʪʦʨʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ. 

ɺ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʱʝʣʯʢʘʤʠ ʤʳʰʠ, ʟʘ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʪʷʥʫʪʴʩʷ ʜʠʥʘ-
ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʝʤʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ 
ʙʫʜʫʪ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 3 ʪʦʯʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʢʦʥʝʮ ʜʠʘʤʝʪ-
ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʪʦʯʢʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʫʶ ʮʝʥʪʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʪʦʯʥʦ 
ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.7). 

  

 
ʈʠʩ. 2.5.7 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʠ, ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʥʘ ʵʩʢʠʟʝ. ɽʩʣʠ ɺʘʩ ʫʩʪʨʘʠ-

ʚʘʝʪ ʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ɺʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʝ ʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʝ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʕʩʢʠʟʝ. 

  ɼʘʣʝʝ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ ʘʢ-
ʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʢʦʥʮʘ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ   
ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ            
ʧʦ ʩʤʝɦʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ          
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 

ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʚʫʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʘʯʘʣʘ ʟʘʜʘʪʴ ʜʚʝ 
ʪʦʯʢʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʱʝʣʢʥʫʚ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚʪʦ-
ʨʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʚʪʦʨʦʛʦ ʱʝʣʯʢʘ ʤʳʰʴʶ), ʟʘ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʪʷʥʫʪʴʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ 
ʨʘʜʠʫʩʦʚ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʪʝ-
ʢʫʝɦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʟʘʜʘʪʴ ʮʝʥʪʨ 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

 ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯ-

ʥʦʡ ʚʚʦʜ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ    
ʧʦ ʨʘʜʠʫʩʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ                            

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
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ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩ-
ʢʠʟʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʨʝʭ ʪʦʯʝʢ ʦʢʨʫʞʥʦ-
ʩʪʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ, ʠʣʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʚʫʭ ʪʦʯʝʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 
ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ð ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʫʞʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ 
ʪʦʯʢʠ ʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ. ɿʘʜʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʝʪʝʡ ʪʦʯ-
ʢʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʠʣʠ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʝʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫ-
ʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ) ʟʘʚʝʨʰʘʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ.  

ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʨ-
ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʵʣʣʠʧʩ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ 

ʵʣʣʠʧʩ ʧʦ ʜʚʫʤ ʦʩʷʤ ʠ ʮʝʥʪʨʫ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʮʝʥʪʨʦʤ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 

ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʕʩʢʠʟʘ ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X ʠ Y ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-
ʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.8). 

  

 
ʈʠʩ. 2.5.8 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʝʨʚʦʡ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ ʠ ʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʕʩ-

ʢʠʟʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʕʩʢʠʟʘ.   ʏʪʦʙʳ ʟʘ-
ʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 3-ʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʦʣʫʦʩʠ ʠ ʫʛʣʫ                                      
ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯ-

ʢʠ  
 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʦʯʢʠ                                             
    
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʪʦʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʚʪʦʨʦʡ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘ-

ʪʠʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʕʩʢʠʟʘ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʯʥʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  
ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʩʠ ʵʣʣʠʧʩʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

 
ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʦʣʫʦʩʠ                                                 

 
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʦʯʢʠ                                            

 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʣʣʠʧʩʘ ʠ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ ʵʣʣʠʧʩʘ, ʚʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ - ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ 

ʵʩʢʠʟʝ ʵʣʣʠʧʩ, ʚʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ. 
ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʥʘʯʘʣʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʚʧʠʩʘʥ ʵʣʣʠʧʩ) 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʕʩʢʠʟʘ ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʢʦ-
ʦʨʜʠʥʘʪʳ X ʠ Y ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.9). 

  

 
ʈʠʩ. 2.5.9 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 
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ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʢʦʥʝʮ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʚʧʠʩʘʥ ʵʣʣʠʧʩ) 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʕʩʢʠʟʘ. ʃʠʙʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘ-

ʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 
ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ                          

 
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʢʦʥʮʘ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴ-

ʥʠʢʘ   
 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʣʣʠʧʩʘ ʠ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʜʫʛʫ 

ʧʦ ʝʝ ʥʘʯʘʣʫ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠ ʢʦʥʮʫ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʫʛʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʜʫʛʠ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ 
ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ (ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ), ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚʪʦʨʫʶ 
ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʢ ʫʢʘʟʘʪʝʣʶ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦʪʷʥʝʪʩʷ ʜʠʥʘ-
ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʝʤʳʡ ʣʠʥʠʝʡ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʊʨʝʪʴʠʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ, 
ɺʳ ʚʚʦʜʠʪʝ ʪʨʝʪʴʶ ʪʦʯʢʫ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʫʛʠ. 

 ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯ-
ʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.10). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.10 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ ʜʫʛʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʜʫʛʝ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʜʫʛʫ ʧʦ ʝʝ ʥʘʯʘʣʫ, ʢʦʥʮʫ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. 
ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʫʛʠ ʧʦ ʢʦʥʝʯʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʜʫʛʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ 

ʜʫʛʠ (ʝʝ ʥʘʯʘʣʦ).  ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ (ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪ-
ʩʷ), ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚʪʦʨʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʨʠ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʦʪ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ 
ʧʦʪʷʥʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʜʫʛʘ), ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʝʤʳʡ ʣʠʥʠʝʡ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦ-
ʛʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ. ʊʨʝʪʴʠʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ, ɺʳ ʚʚʦʜʠʪʝ ʪʨʝ-
ʪʴʶ ʪʦʯʢʫ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʫʛʠ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʝʢ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, 
ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.11). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.11 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʜʫʛʫ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ, ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʘʤ ʠ ʫʛʣʫ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʜʫʛʫ ʧʦ ʝʝ ʮʝʥʪʨʫ, ʥʘʯʘʣʫ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤʫ ʫʛʣʫ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʫʛʠ ʧʦ ʪʦʯʢʘʤ ʥʘʯʘʣʘ, ʮʝʥʪʨʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʝʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʜʫʛʠ ï ʝʝ ʮʝʥʪʨ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ 
(ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ), ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚʪʦʨʫʶ (ʪʦʯʢʫ ʥʘʯʘʣʘ ʜʫʛʠ). ʇʦʩʣʝ 
ʚʚʦʜʘ ʵʪʠʭ ʪʦʯʝʢ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ð ʜʫʛʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʫʛʠ. ʊʨʝʪʴʠʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ 
ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ, ɺʳ ʚʚʦʜʠʪʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʜʫʛʠ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 
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ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ 
(ʨʠʩ. 2.5.12). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.12 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʫʛʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘ-

ʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ             
ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʫʩ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʜʫʛʠ        
 
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʛʣʘ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʦʯʢʠ                                   
ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʜʫʛʠ    
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʦ ʝʛʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ  ï ʥʘʯʘʣʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ 
ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ (ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪ-
ʩʷ). ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ð ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʫ ʢʦʪʦʨʦ-
ʛʦ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʜʣʠʥʘ. ɺʪʦʨʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ 
ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ, ɺʳ ʚʚʦʜʠʪʝ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʷ-
ʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

 ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.13). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.13 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ                           

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ                
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ 

ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 

ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢ ʧʦ ʪʨʝʤ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥʘʤ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʘʯʘʣʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ  ï ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴ-
ʥʠʢʘ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ (ʚʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ). ʇʦʩʣʝ 
ʚʚʦʜʘ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ð ʦʪʨʝʟʦʢ (ʜʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ), ʫ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ. ɸʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
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ʚʚʦʜʠʤ ʚʪʦʨʫʶ ʪʦʯʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ð ʧʨʷʤʦ-
ʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ. ʊʨʝʪʴʠʤ 
ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ, ɺʳ ʚʚʦʜʠʪʝ ʪʨʝʪʴʶ ʚʝʨʰʠʥʫ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʷ-
ʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.14). 

 
ʈʠʩ. 2.5.14 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚʪʦʨʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 3-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ ʩʪʦʨʦʥʳ                                      
ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʠ      
 

ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʪʦʨʦʥʳ                 
 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 
ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ                                        

 
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ  

 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ 

ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʧʦʣʠʛʦʥ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʤʥʦʛʦ-

ʫʛʦʣʴʥʠʢʠ. 
ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʝ; ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʝ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ, ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʦ ʩʫʪʠ 
ʜʝʣʘ ʨʘʜʠʫʩ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʦʢʦʣʦ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʘ 
ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ð ʚʧʠʩʘʥʥʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʤʦʜʘʣʴʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ çʄʥʦʛʦ-
ʫʛʦʣʴʥʠʢè (ʨʠʩ. 2.5.15). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʥʝʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪ-
ʩʪʚʫʝʪ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʩ ʩʘʤʠʤ ʦʢʥʦʤ ʠ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠ-
ʢʦʤ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʟʘʜʘʪʴ 
ʯʠʩʣʦ ʝʛʦ ʚʝʨʰʠʥ. 

 
ʈʠʩ. 2.5.15 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʄʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ. 

ɼʘʣʝʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʳʰʠ, ʠʣʠ ʟʘʜʘ-
ʥʠʝʤ ʝʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.16). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.16 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʤʝʱʘʷ ʢʫʨʩʦʨ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ çʧʨʠʚʷʟʘʥʘè ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʝʨʰʠʥ (ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ) ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʡ ʣʠ-
ʥʠʝʡ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʟʘʭʦʪʠʪʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʠʟʤʝ-
ʥʠʪʴ ʝʛʦ ʯʠʩʣʦ ʩʪʦʨʦʥ, ʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʥʝ ʦʪʤʝʥʷʷ ʚʚʦʜ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯ-
ʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʚʝʨʰʠʥ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʄʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ. 
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ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʫʶ ʨʘʜʠʫʩ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʦ ʚʝʨʰʠʥʝ ʠʣʠ ʨʘʜʠʫʩ ʚʧʠʩʘʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ, ʣʠʙʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 3-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠ ʫʛʣʫ  
ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ      
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʦʯʢʠ ʚʝʨʰʠʥʳ/ʩʪʦʨʦʥʳ                
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ 

ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʢ ʜʚʫʤ ʦʙʲʝʢ-

ʪʘʤ. 
ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʠʠ ʠ ʜʫʛʠ. ɼʣʷ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʢʨʫʛʣʷʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʏʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʩʢʨʫʛʣʷ-
ʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʢʫʨʩʦʨʫ ʤʳʰʠ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ 
ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʣʝʚʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʳ-
ʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝ-
ʪʦʤ, ʟʥʘʯʠʪ, ɺʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ. 
 ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʪʦʨʦʡ ʩʢʨʫʛʣʷʝʤʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ. ʇʨʦʮʝ-
ʜʫʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  
 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫ ɺʘʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʜʫʛʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʝʸ ʨʘʜʠʫʩ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳ-
ʰʠ ɺʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʫʛʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ. 

 ʏʪʦʙʳ ʪʦʯʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥ-
ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ (ʨʠʩ. 2.5.17). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.17 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʬʘʩʢʫ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʬʘʩʢʫ ʢ ʜʚʫʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ɼʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʠʠ ʠ ʜʫʛʠ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʬʘʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʬʘʩʢʫ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ).  
 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫ ɺʘʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʫ ʢʦ-
ʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘ-
ʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ɺʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʘʩʢʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʫ ʬʘʩʢʠ. 
ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʬʘʩʢʫ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, 

ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʬʘʩ-

ʢʠ 3-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʜʚʫʤ ʢʘʪʝʪʘʤ           
 

ʧʦ ʢʘʪʝʪʫ ʠ ʫʛʣʫ           
 

ʧʦ ʢʘʪʝʪʫ ʫʛʦʣ = 45Á     
 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʬʘʩʢʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ 

ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 
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ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʋʩʝʯʴ ʢʨʠʚʫʶ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʫʜʘʣʠʪʴ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʫʶ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʵʩʢʠʟʘ. 
ɼʣʷ ʫʩʝʯʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʜʘʣʠʪʴ. ʇʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʨʠʚʦʡ (ʪ.ʝ. ʝʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪ 
ʥʝ ʠʤʝʝʪ çʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭè ʯʘʩʪʝʡ), ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥ.  

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʠ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʝʨʞʠʪʝ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʫ Shift. ʇʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘ-
ʚʠʰʠ Esc ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʢʨʠʚʫʶ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʜʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʩʢʠʟʘ. 
 ɼʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʱʝʣʢʥʫʪʴ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʨʦ-

ʜʦʣʞʘʪʴʩʷ ʙʫʜʝʪ ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʢʨʠʚʦʡ ʙʣʠʞʝ ʢ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. ʇʨʘʚʦʡ 
ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʫ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ.  ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʤʝʩʪʠʪʴ ʢʨʠʚʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʵʪʫ ʢʨʠʚʫʶ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ 
ʥʝʡ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʦ-
ʪʠʪʝ ʩʤʝʩʪʠʪʴ ʢʨʠʚʫʶ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ 
ʵʪʦʛʦ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʢʦʧʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 

 ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯ-
ʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.5.18). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.18 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʢʚʠʜʠʩʪʘʥʪʳ ʠ 

ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʦʧʠʶ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳ-

ʜʝʣʠʪʴ ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʧʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʩʦʟʜʘʪʴ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʢʦʤʘʥʜʝ ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘ-

ʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʝʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 

ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) 
ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʵʩʢʠʟʝ.  ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʥʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʧʫʪʝʤ 
ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ.  

 ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 2.5.19). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.19 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘ-

ʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 3-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ  
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ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ           
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʪʦʨʦʥʳ            
                                  
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʫʞʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳ-

ʜʝʣʠʪʴ ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʢʦʤʘʥʜʝ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ 

ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʝʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠ-

ʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦ-
ʨʘ) ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʵʩʢʠʟʝ. ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʥʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʡʪʝ ʝʛʦ 
ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ.  

 ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 2.5.20). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.20 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘ-

ʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 3-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ ʩʤʝʱʝʥʠʷ                                   
ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ           
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ   
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʚ ʵʩʢʠʟʝ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ. 
 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʢʦʤʘʥʜʝ ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝ-

ʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʝʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. ʇʦʩʣʝ 
ʚʚʦʜʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘ-
ʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦ-
ʞʝʥʠʝ ʚ ʵʩʢʠʟʝ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘ-
ʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥ-
ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 2.5.21). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.21 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 
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ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙ-

ʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠ-

ʚʠʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʦʯ-

ʢʠ 
 

ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛ-
ʣʘ 

 

 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘ-

ʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠ-

ʟʠʨʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 2-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʪʦʯ-

ʢʠ   
 

ʯʝʨʝʟ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ      
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʫʞʝ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʵʩʢʠʟʝ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘʥʝʝ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲʝʢ-
ʪr  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ. 
 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʢʦʤʘʥʜʝ ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʝʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫ ɺʘʩ 
ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʠʭ ʨʘʟʤʝʨ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚ-
ʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝ-
ʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 2.5.22). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.22 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘ-

ʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 2.5.23): 
 

 
ʈʠʩ. 2.5.23 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ 

ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʧʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʟʝʨʢʘʣʴ-
ʥʫʶ ʢʦʧʠʶ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʵʩʢʠʟʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʉʦʟʜʘʥʠʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʧʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦ ʦʪʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝ-
ʣʠʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ. 
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ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʢʦʤʘʥʜʝ ʉʦʟʜʘʥʠʷ 
ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʧʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ 

ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦ-

ʧʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ (ʨʠʩ. 2.5.24), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ɺʳ 
ʤʦʞʝʪʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʣʠ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʣʠ ʫʜʘ-
ʣʠʪʴ ʠʭ. 

 
ʈʠʩ. 2.5.24 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ɿʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ.  

 ʏʪʦʙʳ ʫʜʘʣʠʪʴ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʘʜʧʠ-
ʩʴʶ  ï ʋʜʘʣʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ɼʘʣʝʝ ʟʘʜʘʝʤ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʫ ɺʘʩ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʧʠʠ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ 
(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘ-
ʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʚʝʩʪʠ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 
ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 
2.5.25). 

 

 
ʈʠʩ. 2.5.25 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʨʝʟʢʘ 3-ʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 
 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ  
ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ           
ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʪʨʝʟʢʘ            
                                                  
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʧʠʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ 

ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʡ 
ʢʦʧʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 

ʄʘʩʩʠʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʩʩʠʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʕʩʢʠ-
ʟʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʄʘʩʩʠʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʘ-
ʥʝʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʪʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʫʪ ʦʩ-
ʥʦʚʦʡ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʙʲ-
ʝʢʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 
ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ. 

 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ 
ʢʦʤʘʥʜʝ ʄʘʩʩʠʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝ-

ʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠ-
ʤʘʭ: 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠ-
ʚʘ 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ 
 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʞʠʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.5.26 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʄʘʩʩʠʚ. 

 



 34 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʄʘʩʩʠʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʇʨʷʤʦ-
ʫʛʦʣʴʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʩʩʠʚʘ: 

ʉʪʨʦʢ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ 
ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ɺʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʢ. 

ʉʪʦʣʙʮʦʚ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʦ-
ʟʜʘʥʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ɺʚʦʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʦʣʙʮʦʚ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ï ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʪʦʣʙʮʘʤʠ. ɺʚʦʜ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʦʢ - ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʪʨʦʢʘʤʠ. ɺʚʦʜ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʋʛʦʣ ï ʫʛʦʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʫʪ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʫʛ-
ʣʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʪʘʢ ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʳʰʠ. ʏʪʦʙʳ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʤʳʰʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʜʘʪʴ ʫʛʦʣ ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ɺʳ ʦʢʘʞʝʪʝʩʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦ-
ʨʘ ʛʜʝ ɺʘʤ ʥʘʜʦ ʙʫʜʝʪ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ. ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʶ ʙʫʜʝʪ 
ʚʥʝʩʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʄʘʩʩʠʚ. 

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ï ʜʘʥʥʘʷ ʦʧʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʨʘʱʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦ-
ʢʨʫʛ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʫʛʦʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʫʛʣʘ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʣʝ ʋʛʦʣ. 

ɹʘʟʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ (ʜʣʷ ʥʝʥʫʣʝʚʳʭ ʫʛʣʦʚ) ï ʪʦʯʢʘ ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɹʘʟʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʳʰʠ. ʏʪʦʙʳ 
ʟʘʜʘʪʴ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳ ʦʢʘʞʝʪʝʩʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ 
ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʩ ʫʛʣʦʚʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʠ ʩ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʝʞʠʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 
ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʄʘʩʩʠʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʇʦʣʷʨʥʳʡ 
ʤʘʩʩʠʚ (ʨʠʩ. 2.5.27). ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ 
ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʩʩʠʚʘ: 

ʏʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʄʘʩʩʠʚ 
(ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 2, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʜʚʘ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʣʶʩ ʦʜʠʥ ʚʥʦʚʴ ʩʦ-
ʟʜʘʚʘʝʤʳʡ). 

ʋʛʦʣ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʜʘʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʫʛʣʘ, ʥʘ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʥʝʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʋʛʦʣ ʠ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ - ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʜʘʥʠʝ ʫʛʣʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥ ʤʘʩʩʠʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 
ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʠ ʠ ʧʦʣʝ ʏʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʘʢʪʠʚʥʦ. 

 
ʈʠʩ. 2.5.27 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʄʘʩʩʠʚ. 

 
ʋʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ - ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʜʘʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʫʛ-

ʣʘ, ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʦʣ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʛʘʣʦʯʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʥʦʚʴ 
ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʘʣʦʯʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 
ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ɺʘʤ ʚʚʝʩʪʠ ʮʝʥʪʨ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ 
ʤʘʩʩʠʚʘ. ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ɺʳ ʦʢʘ-
ʞʝʪʝʩʴ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥ-
ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʛʘʣʦʯʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʩʩʠʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦ-
ʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥ-
ʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 
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ʤʠ 

 

2.6 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ 
 

 
ʈʠʩ. 2.6.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʫ ʧʘʥʝʣʴ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʠʜʝʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʕʩʢʠʟʝ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ 

ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʣʠʥʠʠ, ʜʫʛʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.) ʚ ʨʘʤʢʘʭ 
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʩʢʠʟʘ.  
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2.7 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʆʧʝʨʘʮʠʠ 
 

 
ʈʠʩ. 2.7.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.2 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʵʪʫ ʧʘʥʝʣʴ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ.  
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙ-
ʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʠʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ɺʘʤʠ 
ʢʦʥʪʫʨ, ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʕʩ-
ʢʠʟʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ 
ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦ-
ʟʜʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘ-

ʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ    ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.7.3), ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʝʨʘ-
ʮʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ.  

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦ-
ʣʠʪ ɺʘʤ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʇʨʠʯʝʤ 
ʢʦʥʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʟʘ-
ʤʢʥʫʪʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ-
ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ 
ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʫʨʘ.  

 
ʈʠʩ. 2.7.3 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

 
 ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫ-
ʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ 
ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʙʫʜʝʪ ʚʳʪʦʣʢʥʫʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʫʜʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ: 
 

1. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ. 
 



 38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 2. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʥʘʟʘʜ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
3. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ (ʚʧʝʨʝʜ 50 ʤʤ + ʥʘʟʘʜ 50 ʤʤ). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
4. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ (ʚʧʝʨʝʜ 100 ʤʤ + ʥʘʟʘʜ 100 ʤʤ). 
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ʇʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʧʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ/ʠʣʠ ʥʠʞʥʝʡ 
ʢʨʳʰʢʠ - ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʪʦʨʮʘʭ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. 
 ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʳʰʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʠ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʚ ʙʝʣʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʘʭ. 

 
1. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

2. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ. ʉʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ: 
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ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ɺʨʘʱʝʥʠʝ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ.  
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤ-

ʤʫ    ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʨʘʱʝ-
ʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.7.4), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʢʘʢ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ 
ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘ-
ʟʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʫʨʘ.   

ʈʠʩ. 2.7.4 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʨʘʱʝʥʠʝ. 
 
ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫ-

ʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ 
ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ɺʘʤ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʞʤʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʦʩʠ, 
ʯʪʦʙʳ ɺʳ ʫʢʘʟʘʣʠ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨ-
ʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ) ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʠ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʦʜʥʦʤʫ ʵʩʢʠʟʫ. 
 ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ: 
 

1. ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 360 ʛʨʘʜʫʩʦʚ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
2. ʋʛʦʣ ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ɺʘʤʠ ʫʛʦʣ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
 2.1 ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ɺʧʝʨʝʜ 
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 2.2 ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʅʘʟʘʜ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 2.3 ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʆʙʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʧʝʨʝʜ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ +ʥʘʟʘʜ 90 ʛʨʘʜʫ-

ʩʦʚ) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 

ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʪʘʣʢʠʚʘ-
ʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ.  
 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ    ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ (ʨʠʩ. 
2.7.5). 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʢʘʢ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ 
ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘ-
ʟʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʫʨʘ.  

 
ʈʠʩ. 2.7.5 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ 

ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫ-
ʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
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ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ 
ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ɺʘʤ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ ʟʘʞʤʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ 
ɺʳʙʦʨ ʧʫʪʠ, ʯʪʦʙʳ ɺʳ ʫʢʘʟʘʣʠ ʧʫʪʴ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ 
ʤʳʰʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʧʫʪʠ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪ çʤʦʨʛʥʝʪè ʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʇʫʪʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʣʘʜʢʠʤ ï ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʶʙʳʭ ʫʛʣʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:                  

 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʵʩʢʠʟʘʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦ-
ʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ (ʨʠʩ. 2.7.6). 

 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʋʢʘʟʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʟ-
ʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫ-
ʨʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, 
ʪʘʢ ʠ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 
ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʩʝʯʝ-
ʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʞʝʣʪʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ 
ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ 
ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ 
ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ 
ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, 
ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ ʩʥʷ-
ʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.6 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ. 

 

ɺɸɾʅʆ!!! ʉʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʵʩʢʠʟʘʤ. ʀʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʜʥʦ-
ʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ï ʢʦʥʪʫʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠ-
ʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʨʘʟ-
ʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ (ʢʘʢ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ 
ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ) ʚʳʜʝʣʷʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷ-
ʱʠʝʩʷ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʪ ʨʘʟ-
ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.7.7). 

 
ʈʠʩ. 2.7.7 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 
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ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 
 

ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ɺʘʩ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ ʆʂ ʚ ʜʠʘʣʦ-
ʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 
ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ. 
 

 
ʈʠʩ. 2.7.8 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ. 

 
 
 
 
 
 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.9 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʢʦʤʘʥʜʳ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝ-

ʥʠʷʤ. 
 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʩʢʠʟ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʚ 
ʩʧʠʩʢʝ ʵʩʢʠʟʦʚ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ Delete ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ. 
ʏʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʩʢʠʟ ʥʘʜʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥ-
ʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʵʩʢʠʟʫ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ 
ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦ-
ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʤʷ ʵʩʢʠʟʘ ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʩʠʥʝʡ 
ʩʪʨʦʢʦʡ. 
 
ɺɸɾʅʆ!!! ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘ-
ʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.10 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʘ. 

 
ʇʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʧʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʀʩ-
ʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʙʦʨ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ɺʳ ʦʜʥʦ-
ʟʥʘʯʥʦ ʫʢʘʞʠʪʝ ʦʜʥʫ ʠʟ ʛʨʘʥʝʡ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘ-
ʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʚʠʜ 
ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 
ʥʘʜʧʠʩʠ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 
ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠ-
ʷʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ 
ʥʘʙʦʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʦʯʢʠ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ï ʅʘʙʦʨ 1. ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʋʢʘʟʘʪʴ 
ʪʦʯʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ɺʘʤ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.11 ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʣʶʙʦʤʫ 
ʦʙʲʝʢʪʫ, ʚʭʦʜʷʱʝʤʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
ʢʦʥʪʫʨʘ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʢʫʨʩʦʨʫ 
ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʞʝʣʪʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ 
ɺʘʤ ʟʘʜʘʪʴ ʥʘ ʥʝʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯ-
ʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʫ-
ʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.12).  ɼʣʷ ʬʠʢ-
ʩʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ 
ʥʘʙʦʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝ-
ʩʪʚʫ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 
ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫ ʢʦ-
ʪʦʨʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 
ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳ-
ʩʪʫʧʘʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞ-
ʥʦʩʪʴ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ  ʨʠʩ. 2.7.13 ï 
ʨʠʩ. 2.716. 

 
ʈʠʩ. 2.7.12 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʝʨʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.13 

 
ʈʠʩ. 2.7.14 

 
ʈʠʩ. 2.7.15 

 
ʈʠʩ. 2.7.16 

             
ʈʠʩ. 2.7.13ï ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜʳ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘ-
ʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ. 
ʈʠʩ. 2.7.14ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 
ʈʠʩ. 2.7.15ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 
ʈʠʩ. 2.7.16ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ   
 
ʂʨʫʯʝʥʠʝ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʧʫʪʝʤ 

ʚr ʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʠ ʢʨʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʂʨʫʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.7.17).  
ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥ-
ʪʫʨʘ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 
ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ 
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ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.18). ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.17 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʂʨʫʯʝʥʠʝ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.18 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

 
ɼʘʣʝʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ 

ʦʩʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ɺʘʤ ʟʘʜʘʪʴ ʦʩʴ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦ-
ʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʝ-
ʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʦʪʨʝʟʢʫ, ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʙʲ-
ʝʢʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦ-
ʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ 
ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.19). ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ 
ʦʩʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʠ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝ-
ʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʦʜʥʦʤʫ ʵʩʢʠʟʫ, 
ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɺʘʤ ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ ʫʢʘ-
ʟʘʪʴ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.19 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʠ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʫʭ ʠʟ ʪʨʝʭ): 

ʐʘʛ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʠʪʢʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ɺʠʪʢʠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ɺʳʩʦʪʘ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝ-

ʛʦ ʚʠʪʢʘ. 
ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʫʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ, 

ʢʥʦʧʢʘ ʩ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʞʘʪʘ, ʥʘ ʈʠʩ. 2.7.18 ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɺʳ-
ʩʦʪʘ.  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ï ɺʧʝʨʝʜ ʠʣʠ 
ʅʘʟʘʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ çʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝè - ʇʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 
ʩʪʨʝʣʢʝ ʠʣʠ ʇʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜʳ ʂʨʫ-
ʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʩʪʫʧʠʪ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 
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ʈʠʩ. 2.7.20 ʈʠʩ. 2.7.21 ʈʠʩ. 2.7.22 ʈʠʩ. 2.7.23 

 
ʈʠʩ. 2.7.20 ï ʂʨʫʯʝʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ. 
ʈʠʩ. 2.7.21 ï ʂʨʫʯʝʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. 
ʈʠʩ. 2.7.22 ï ʂʨʫʯʝʥʠʝ ʥʘʟʘʜ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ. 
ʈʠʩ. 2.7.23 ï ʂʨʫʯʝʥʠʝ ʥʘʟʘʜ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ   
 
ʂʦʥʪʫʨʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʥʫʶ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʂʦʥʪʫʨʥʘʷ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 2.7.24). 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘ-
ʟʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʙʫʜʫʱʝʡ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʂʦʥʪʫʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.24 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʂʦʥʪʫʨʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʚʥʝʰ-
ʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫʙʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ 
ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ 
ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʪʫʨ ʚʳʙʨʘʥ. 
ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 
ʢʦʥʪʫʨ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʨʘʟʚʳʜʝʣʝʥʠʝè ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʦʥ 
ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʙʝʣʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 
2.7.25). 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 
ʚʳʜʝʣʠʪʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.25 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

 

ɺɸɾʅʆ!!! ʂʦʥʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʪʦʤʫ ʞʝ ʵʩʢʠʟʫ ʯʪʦ ʠ ʚʥʝʰ-
ʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 
 

ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʡ 
ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ 
ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳ-
ʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝ-
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ʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʚʳʰʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʛʨʘʬʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ (ʨʠʩ. 2.7.26). 

ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʆʂ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦ-
ʚʦʤ ʦʢʥʝ ʂʦʥʪʫʨʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 2.7.27). 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.26 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.27 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʂʦʥʪʫʨʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

ʉʬʝʨʘ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʫʟʝʣ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʛ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʮʝʥʪʨʦʤ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʧʝʨʝʜ 
ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʬʝʨʘ (ʨʠʩ. 2.7. 28). 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʮʝʥ-
ʪʨʦʤ ʩʬʝʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʟʣʫ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ 
ʢʫʨʩʦʨʫ ʫʟʝʣ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 
ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʜʪʚʝʨ-
ʞʜʘʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʳʙʨʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʮʝʥʪʨʘ ʩʬʝʨʳ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 
ʫʟʣʘ ʝʛʦ ʮʚʝʪ ʙʫʜʝʪ ʙʝʣʳʤ ʠʣʠ ʟʝʣʝʥʳʤ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 
 ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʬʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʠʝ 
ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʬʝʨʳ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʆʂ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʉʬʝʨʘ (ʨʠʩ. 2.7.29).  

 

 
ʈʠʩ. 2.7.28 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʬʝʨʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.29 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʉʬʝ-

ʨʘ. 
 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʜʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʣʠʪ ʠʭ ʧʦ 

ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ.  
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 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥ-
ʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʜʚʝ ʧʝ-
ʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ 
ʧʝʨʚʫʶ ʠʟ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʣʠʙʦ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫ-
ʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʣʠʙʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠʤʝʥʠ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘ-
ʮʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʥʘ ʝʝ 
ʠʤʷ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ) ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. ɼʘʣʝʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʦʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, 
ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 2.7.30). ɽʩʣʠ ʩʤʝʥʘ ʮʚʝʪʘ ʥʝ ʧʨʦ-
ʠʟʦʰʣʘ, ʟʥʘʯʠʪ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʘ 

 
ʈʠʩ. 2.7.30 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ  

ʢʦʤʘʥʜʳ ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ 
ʤʳʰʠ ʣʠʙʦ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝ-
ʜʘʢʪʦʨʘ ʣʠʙʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠʤʝʥʠ ʵʪʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢʫʨ-
ʩʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʥʘ ʝʝ ʠʤʷ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ) 
ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.31). ɼʘʣʝʝ 
ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜ 
ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 2.7.32).  

 
 

 
ʈʠʩ. 2.7.31 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

 

 
ʘ) ɼʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

 
 
 

 

  
ʙ) ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʈʠʩ. 2.7.32 ɼʝʨʝʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ ʜʚʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʜʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʣʠʥʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢ-

ʪʦʛʨʘʤʤʫ  ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʠʟ ʩʰʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
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ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʣʠ-
ʙʦ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʣʠʙʦ ʢ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠʤʝʥʠ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ɼʝʨʝʚʝ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ (ʥʘ 
ʝʝ ʠʤʷ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ) ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. ɼʘʣʝʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʦʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ 
ʦʥʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ ʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʝʡ (ʨʠʩ. 2.7.33). ɽʩʣʠ ʩʤʝʥʘ ʮʚʝʪʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ, ʟʥʘ-
ʯʠʪ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥʘ. 
 

 
ʈʠʩ. 2.7.33 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

  
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ 
ʤʳʰʠ ʣʠʙʦ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦ-
ʨʘ ʣʠʙʦ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠʤʝʥʠ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 
ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ (ʥʘ ʝʝ ʠʤʷ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ) ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ 
ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.34). ɼʘʣʝʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʚʳʙʦʨ 
ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘ-
ʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ.  
 

 
ʈʠʩ. 2.7.34 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

 
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʜʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʝʜʠ-
ʥʦʝ ʮʝʣʦʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʷ ʩʚʘʨʢʫ ʵʪʠʭ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝ-
ʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʜʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʈʝʞʠʤʝ ʚʳ-
ʙʦʨʘ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʰʠʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʠʜʠʪʝ, ʯʪʦ 
ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʦʙʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  (ʨʠʩ. 2.7.35).  

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 

 
ʈʠʩ. 2.7.35 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 
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ʉʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʨʝʙʨʫ ï 
ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʢʨʫʛʣʠʪʴ ʨʝʙʨʦ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ. 

 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦ-
ʟʜʘʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ,  ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʩʪʴ ʭʦʪʷ ʙʳ 
ʦʜʥʦ ʨʝʙʨʦ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ 

 ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʨʝʙʨʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 
ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʨʝʙʨʦ (ʣʠʥʠʶ ʧʝʨʝ-
ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ). ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʣʠʥʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʙʫʜʫʱʝʝ 
ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.7.36). 
 

 
ʈʠʩ. 2.7.36 ʇʦʢʘʟ ʣʠʥʠʡ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ. 

 
 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ 
ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙ-
ʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.7.37). 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.37 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʢʨʫʛ-

ʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ 
ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠ-
ʰʠ ʤʳʰʠ (ʨʠʩ. 2.7.38). 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʈʠʩ. 2.7.38 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʉʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʨʝʙʨʫ. 

 
ʋʜʘʣʠʪʴ ʛʨʘʥʴ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʫʜʘʣʠʪʴ ʛʨʘʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-

ʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʭʦʪʷ 

ʙʳ ʦʜʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ɺʘʩ ʛʨʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʩʚʝ-
ʪʠʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.39). ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ (ʨʠʩ. 2.7.40). 
 

 
ʈʠʩ. 2.7.39 ʋʜʘʣʷʝʤʘʷ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʛʨʘʥʴ 
ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.40 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   

 
ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʕʩʢʠʟ. 
 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ-
ʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 8-ʤʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: 

1. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘ-
ʥʠ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ 
ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.41). ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ 
ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʧʦʪʷʥʝʪ-
ʩʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 2.7.42). ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʨʠʩʦʚʢʘ ʥʦʚʦʡ ʧʣʦʩ-
ʢʦʩʪʠ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ.  ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ 
ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ (ʨʠʩ. 2.7.43). 
        

 
ʈʠʩ. 2.7.41 ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ 
ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.42 ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʘ ̫
ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.43 ʂʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ. 

 
ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ:  

ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ 
ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 

2. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ 

ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 
(ʨʠʩ. 2.7.44). ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʥʘ ʥʝʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʵʪʠʤ ʚʪʦʨʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦ-
ʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʦʨʠʩʫʝʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 
2.7.45).  ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʦʨʦʡ ʧʣʦʩʢʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦ-
ʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ - ʨʦʚʥʦ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ (ʨʠʩ. 2.7.46). 
       



 52 

 
ʈʠʩ. 2.7.44 ʇʝʨʚʘʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.45 ɺʪʦʨʘʷ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ 

ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.46 ʂʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
3. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʫʛʣʘ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʛʨʘʥʠ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʨʝʙʨʦ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʩ-

ʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʝʙʨʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʨʝʙʨʦ ʧʦʜ-
ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.47). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʨʘʥʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ 
ʜʘʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʚʳʙʨʘʥʦ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪɹ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʡ ʢʫʨʩʦʨ 
ʤʳʰʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʘʣʝʝ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ  ʚʚʦʜʠʤ 
ʫʛʦʣ ï ʫʛʦʣ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʢ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʧʨʦʡʜʝʪ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʥʝ 
ʦʪʚʦʜʷ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʩʨʘʟʫ ʟʘʜʘʝʤ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ, ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 
2.7.48). ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʫʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʈʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʫʪʝʤ 
ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ (ʨʠʩ. 2.7.49). 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.47 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.48 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʛʣʘ ʢ  
ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.49 ʂʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

4. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ/ʨʘʙʦʯʝʡ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ ʪʨʝʭ-
ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ 
ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.50). ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʘʢ 
ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʘʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʣ-
ʣʝʣʴʥʘʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʟʝʣ (ʨʠʩ. 2.7.51). 
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ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ (ʨʠʩ. 2.7.52). 

 
ʈʠʩ. 2.7.50 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.51 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʛʨʘʥʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.52 ʂʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
5. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʥʝʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʨʝʟʢʘ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʘʷ 

ʣʠʥʠʷ ʣʶʙʦʛʦ ʵʩʢʠʟʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʣʶʙʦʝ ʨʝʙʨʦ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ 
ʤʳʰʠ ʢ ʦʪʨʝʟʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.53).  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʪʦʨʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ 
ʵʩʢʠʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʥʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ 
ʦʪʨʝʟʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʨʠ-
ʩʦʚʘʥʘ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ  ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʠ 
ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʳʡ (ʨʠʩ. 2.7.54). 

ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-
ʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.55). 

ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.53 ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.54 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.55 ʂʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ. 

6. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʧʨʷʤʦʡ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ ʪʨʝʭ-

ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ 
ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.56). 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ ʵʩʢʠʟʘ, 
ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʥʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʨʠʩʦʚʘʥʘ 
ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ  ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫ-
ʣʷʨʥʦ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ (ʨʠʩ. 2.7.57). 
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ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʫʟʣʘ, ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-
ʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.58). 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.56 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.57 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.58 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
7. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ ʪʨʝʭʤʝʨ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝ-
ʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦ-
ʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.59). 
 ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʝ-
ʟʦʢ ʵʩʢʠʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʥʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶ-
ʱʝʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʨʠ-
ʩʦʚʘʥʘ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ  ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʝʨ-
ʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʨʠʩ. 2.7.60). 
 ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʸ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʫʟʣʘ, ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-
ʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.61). 
           

 
ʈʠʩ. 2.7.59 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.60 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.61 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
8. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ. 

  ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝ-
ʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.62). 
 ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʜʘʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʪʦʯʢʫ. 



 55 

 ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʨʝʪʝʡ ʪʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ 
ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 2.7.63). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠ-
ʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.64). 
           

 
ʈʠʩ. 2.7.62 ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.63 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʪʨʝʪʴʝ-

ʛʦ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.64 ʂʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ   
 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʊʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʥʦʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ɿɸʄʂʅʋʊʓʄ.  
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ 

ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʊʠʧʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ, ɺʳʯʠʪʘʥʠʝ, ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.7.65 ï ʨʠʩ. 2.7.68). 
 

 
ʈʠʩ. 2.7.65 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ 
ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ 

 
ʈʠʩ. 2.7.66 ɼʠʘʣʦʛʦ-
ʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘ-
ʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ 

 
ʈʠʩ. 2.7.67 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ 

ʦʢʥʦ ʂʨʫʯʝʥʠʝ 

 
ʈʠʩ. 2.7.68 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ 
ʦʢʥʦ ɺʨʘʱʝʥʠʝ 

 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʪʠʧʳ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 
ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ï ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʚʥʦʚʴ ʩʦ-

ʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʢ ʫʞʝ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤʫ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʪʝʣʫ (ʨʠʩ. 2.7.69). 
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ʈʠʩ. 2.7.69 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. 

 
ɺʳʯʠʪʘʥʠʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ 

ʤʠʥʫʩ ʦʙʲʝʤ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩ. 2.7.70).   
 

 

 
 
 
 
 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.70 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ. 

 
ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝ-

ʣʦ ʤʠʥʫʩ ʚʩʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩ. 2.7.71). 
 

 

 
 
 
 
 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.71 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝʤ. 
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ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
ʚʳʩʪʫʧʠʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ɺʘʤʠ ʢʦʥʪʫʨ, ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ 
ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʧʦ 
ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʕʩʢʠʟʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ 
ʢʦʥʪʫʨ.  

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʧʝʨʝʜ ɺʘ-
ʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 
2.7.72), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʝʨʘ-
ʮʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩ-
ʭʦʜʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 
ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ 
ʢʦʥʪʫʨʘ.  

 
ʈʠʩ. 2.7.72 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

 ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫ-
ʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. ɼʣʷ 
ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ. 
ɼʠʩʪʘʥʮʠʷ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ, ʚʳʪʦʣʢʥʫʪ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ: 
 
1. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʧʝʨʝʜ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 2. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘʟʘʜ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ. 
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3. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ (ʚʧʝʨʝʜ 50 ʤʤ + ʥʘʟʘʜ 50 
ʤʤ). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
4. ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ 100 ʤʤ (ʚʧʝʨʝʜ 100 ʤʤ + ʥʘʟʘʜ 100 
ʤʤ). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                        

ɼʦ ï ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʪʦʣʢʥʫʪʴ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʜʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʘ-
ʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʜʣʷ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝ-
ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʪʘʣʢʠ-
ʚʘʪʴʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ 
ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɹʣʠʞʘʡʰʘʷ ʢ ʢʫʨʩʦʨʫ ʛʨʘʥʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳ-
ʙʨʘʪʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʥʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʨʘʥʴ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʟʝʣʝʥʦʛʦ. ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʛʨʘʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶ-
ʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ. 
                                                              

 
ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ 

 
ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

 
ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʦ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ 
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ʆʪ-ɼʦ ï ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʧʫʪʝʤ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʛʨʘʥʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ. 
ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʜʣʷ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ. ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ ʛʨʘʥʴ. ɼʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ ʠ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. 
ɹʣʠʞʘʡʰʘʷ ʢ ʢʫʨʩʦʨʫ ʛʨʘʥʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʥʴ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʨʘʥʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ 
ʦʪʪʝʥʦʢ ʟʝʣʝʥʦʛʦ. ɿʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʜʘʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʫʶ ʛʨʘʥʴ. ʇʦʩʣʝ ʫʢʘ-
ʟʘʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʛʨʘʥʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶ-
ʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ. 
                                                              

 
ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʦ 

 
ʊʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʜʦ ʜʚʫʭ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʪʝʣ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ɺʨʘʱʝʥʠʝ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʧʫʪʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ.  
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ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʠ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ    ʧʝ-

ʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʨʘʱʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 
2.7.73), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʫʢʘ-
ʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʚʚʠʜʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ɺʘʩ ʝʩʪʴ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ - ʦʜʥʦʛʦ ʚʥʝʰ-
ʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʫ-
ʨʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴ-
ʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥ-
ʪʫʨʘ.  

 
ʈʠʩ. 2.7.73 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʨʘʱʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫ-
ʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. 
ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ɺʘʤ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʦʨ ʦʩʠ, 
ʯʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ 
ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ) ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʠ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʦʙʲʝʢʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʠ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʦʜʥʦʤʫ ʵʩʢʠʟʫ. 

  
ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʨʘʱʝʥʠʷ: 
1. ʇʦʣʥʳʡ ʦʙʦʨʦʪ ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 360Á 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. ʋʛʦʣ ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ɺʘʤʠ ʫʛʦʣ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
 2.1 ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 180Á ɺʧʝʨʝʜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 2.2 ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 180Á ʅʘʟʘʜ 
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 2.3 ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʛʦʣ 180Á ʆʙʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʧʝʨʝʜ 90Á + ʥʘʟʘʜ 90Á) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦ-

ʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʧʫʪʠ.  
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʠ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ (ʨʠʩ. 
2.7.74). 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘ-
ʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʚʚʠʜʫ 
ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ 
ʫ ɺʘʩ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ - ʦʜ-
ʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘ-
ʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʫʨ ʩʦʩʪʦʠʪ 
ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʫʨʘ.  

 
ʈʠʩ. 2.7.74 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫ-
ʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘ-
ʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. 
ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. 
ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ɺʘʤ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ ʟʘʞʤʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ 
ɺʳʙʦʨ ʧʫʪʠ, ʯʪʦʙʳ ɺʳ ʫʢʘʟʘʣʠ ʧʫʪʴ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ 
ʤʳʰʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʧʫʪʠ ʵʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʫʪʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪ çʤʦʨʛʥʝʪè ʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ 
ʮʚʝʪʦʤ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʇʫʪʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʛʣʘʜʢʠʤ ï ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʣʶʙʳʭ ʫʛʣʦʚ. 
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ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:               

 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦ-

ʨʘʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, 
ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ ʵʩʢʠʟʘʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ   ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ (ʨʠʩ. 2.7.75). 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʋʢʘʟʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʥʪʫʨ ʜʦʣ-
ʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴ-
ʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ 
ʵʩʢʠʟʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʡ 
ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 
çʤʦʨʛʘʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʥ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ 
ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ 
ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ 
ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ. 
ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ 
ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.75 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʭ ɺʘʩ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ ʆʂ ʚ ʜʠʘʣʦ-
ʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-
ʨʘʟʥʦ ʩʨʘʟʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ɺʳ ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 
ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ: 

1. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ, ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʷ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʯ-
ʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ (ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʥʠʞʝ). 
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ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʩʢʠʟ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʥʘʜ-
ʣʝʞʠʪ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʵʩʢʠʟʦʚ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘ-
ʚʠʰʫ Delete ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ. ʏʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 
ʵʩʢʠʟ ʥʘʜʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫ-
ʶʱʝʤʫ ʵʩʢʠʟʫ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ 
ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 
ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʤʷ ʵʩʢʠʟʘ 
ʚʳʜʝʣʠʪʩʷ ʩʠʥʝʡ ʩʪʨʦʢʦʡ. 
 
ɺɸɾʅʆ!!! ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʙʫʜʝʪ 
ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ 
ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.76 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ 
ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʙʦʨʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 
 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʡ ʦʧʮʠʦʥʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. ʀʩʧʦʣʴ-
ʟʫʷ ʥʘʙʦʨ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ɺʳ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʢʘʞʠʪʝ ʦʜʥʫ ʠʟ ʛʨʘʥʝʡ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦ-
ʛʦ ʪʝʣʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʚʠʜ ʵʪʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʥʘʜʧʠʩʠ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳ-
ʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʥʘʙʦʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩ-
ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ï ʅʘʙʦʨ 1. ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ 
ʋʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ɺʘʤ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʣʶʙʦʤʫ 
ʦʙʲʝʢʪʫ, ʚʭʦʜʷʱʝʤʫ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʫʨʘ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʢʫʨʩʦ-
ʨʫ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ɺʘʤ ʟʘʜʘʪʴ ʥʘ ʥʝʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ 
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ 
ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 
ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ 
ʦʜʥʦʤ ʥʘʙʦʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘ-
ʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪ: 

 
ʈʠʩ. 2.7.77 ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 
 
1. ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʨʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʠʢ. 
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ɺʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

 

 

 

 

 

 
ɺʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

 

 

 

 

 

 
ɺʳʙʦʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʚʘʜʨʘʪʘ 

 

 

 

 

 

 
ɺʠʜ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʦʢʥʘ ʧʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʩʝʯʝʥʠʡ 

 
2. ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʚʘʜʨʘʪʝ. 

 

 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʢʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʝ 

 

 

 

 

 

 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʢʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 

 

 

 

 

 

 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʢʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ 
ʢʚʘʜʨʘʪʝ 

 

 

 

 

 

 
ɺʠʜ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʦʢʥʘ ʧʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 
ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

 
3. ʩʦʛʣʘʰʘʝʤʩʷ ʩ ʨʘʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʙʦʨʦʤ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ OK ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʚ ʠʪʦʛʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ: 
                                              

 
ʅʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ 

ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ 

 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝ-
ʯʝʥʠʷʤ ï ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɺʳʙʦʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝ-
ʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʥʘ ʥʘʜʧʠʩʴ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ (ʨʠʩ. 2.7.78). 
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ʈʠʩ. 2.7.78 ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ. 

 
ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɺʳ ʦʢʘʞʝʪʝʩʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ 

ʦʢʥʝ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤ, ʛʜʝ ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʥʘʙʦʨ. 
ɼʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʪʦʨʦ-
ʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʦʯʢʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ï ʅʘʙʦʨ 2 (ʨʠʩ. 2.7.79).  

ʅʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʠ ʠ ʟʘʜʘ-
ʝʤ ʪʦʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ ʢʘʢ 
ʧʨʦʜʝʣʳʚʘʣʦʩʴ ʵʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʪʦʯʝʢ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ   
 

 
ʈʠʩ. 2.7.79 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 
 
ʂʨʫʯʝʥʠʝ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥ-

ʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙ-
ʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʠ ʢʨʫʯʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦ-
ʚʦʝ ʦʢʥʦ ʂʨʫʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.7.80). 

ʅʘʞʘʪʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ 
ɺʘʤ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʢʦʥʪʫʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 
ʢʦʥʪʫʨʦʚ, ʚʚʠʜʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʫ ɺʘʩ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳ-
ʙʦʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ - ʦʜʥʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 
ʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ʋʢʘ-
ʟʘʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘ-
ʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.80 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʂʨʫʯʝʥʠʝ. 
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ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʩʝʯʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ çʤʦʨʛʘʥʠʝè ʜʘʥʥʦʛʦ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʥ ʩʦʭʨʘʥʠʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ 
ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.81). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ. ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ 
ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʙʦʨ ʦʩʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʥʝʸ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʦʩʴ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ 
ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʦʪʨʝʟʢʫ, ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳ-
ʰʠ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʙʲʝʢʪ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ɺʘʤ, ʯʪʦ ʦʙʲ-
ʝʢʪ ʚʳʙʨʘʥ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʧʘʜʝʪ, 
ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ ʥʝ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.82). ɼʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ 
ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʦʩʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.81 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʦʣʴʮʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.82 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʠ. 

 
ɺɸɾʅʆ!!! ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʠ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʦʜʥʦʤʫ ʵʩʢʠʟʫ, ʚ ʧʨʦ-
ʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ɺʘʤ ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 
 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʨʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ. 
ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʪʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʫʭ ʠʟ ʪʨʝʭ): 

ʐʘʛ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʚʠʪʢʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ɺʠʪʢʠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ. 
ɺʳʩʦʪʘ ï ʚʳʩʦʪʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʠʪʢʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝ-

ʛʦ ʚʠʪʢʘ. 
ɼʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʚʫʭ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ, 

ʢʥʦʧʢʘ ʩ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʞʘʪʘ, ʥʘ ʈʠʩ. 2.7.81 ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ɺʳ-
ʩʦʪʘ.  

ʇʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ï ɺʧʝʨʝʜ ʠʣʠ 
ʅʘʟʘʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ çʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝè - ʇʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 
ʩʪʨʝʣʢʝ ʠʣʠ ʇʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜʳ ʂʨʫ-
ʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʩʪʫʧʠʪ ʢʦʣʴʮʦ: 
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¶ ʂʨʫʯʝʥʠʝ ʥʘʟʘʜ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘʜʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʂʨʫʯʝʥʠʝ ï ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɺʳʙʦʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʥʘ ʥʘʜʧʠʩʴ ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʥʦ-
ʩʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʢʥʝ ʂʨʫʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ   

 
ʉʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʙʨʫ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʢʨʫʛʣʠʪʴ ʨʝʙʨʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ. 
 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ. ʇʦ-

ʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ  ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ 
ʨʝʙʨʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ 
ʨʝʙʨʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʷʪʩʷ ʣʠʥʠʠ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 
(ʨʠʩ. 2.7.83). 

 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ 

ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ 
ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʯʠʩ-
ʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.7.84). 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.84 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.83 ʇʦʢʘʟ ʣʠʥʠʡ 
ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ. 

 
ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ (ʨʠʩ. 2.7.85). 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ     

 

 
ʈʠʩ. 2.7.85 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʉʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʝʙʨʫ. 
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3ʭ-ʤʝʨʥʘʷ ʬʘʩʢʘ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʬʘʩʢʫ ʥʘ ʨʝʙʨʝ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʌʘʩ-
ʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʨʝʙʨʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ 
ʜʚʘ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʘʩʢʫ, ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ. 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝ-
ʜʘʢʪʦʨʘ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 
ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ - ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʕʩʢʠʟ. 
ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ 

ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ    ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 8-

ʤʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ: 
 

1. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘ-
ʥʠ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ 
ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 
ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.86). ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ 
ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʧʦʪʷʥʝʪ-
ʩʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 2.7.87). ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʪʨʠʩʦʚʢʘ ʥʦʚʦʡ ʧʣʦʩ-
ʢʦʩʪʠ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ.  ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ 
ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ (ʨʠʩ. 2.7.88). 
                           

 
ʈʠʩ. 2.7.86 ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ 

 ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.87 ʉʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ 

 ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.88 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ɼʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜ-

ʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ:  

ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ 
ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 

2. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ 

ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 
(ʨʠʩ. 2.7.89). ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʥʘ ʥʝʝ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. ɺʩʣʝʜ ʟʘ ʵʪʠʤ ʚʪʦʨʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦ-
ʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʦʨʠʩʫʝʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 
2.7.90).  ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʣʦʩʢʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘ-
ʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ - ʨʦʚʥʦ ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʨʘʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ (ʨʠʩ. 2.7.91). 
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ʈʠʩ. 2.7.89 ʇʝʨʚʘʷ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ 

ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.90 ʚʪʦʨʘʷ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ 

ʧʣʦʩʢʘʷ ʛʨʘʥʴ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.91 ʂʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
3. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʜʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʫʛʣʘ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʛʨʘʥʠ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʨʝʙʨʦ ʣʶʙʦʡ ʧʣʦʩ-

ʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʝʙʨʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʨʝʙʨʦ ʧʦʜ-
ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.7.92). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʛʨʘʥʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ 
ʜʘʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʚʳʙʨʘʥʦ.  

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʡ ʢʫʨʩʦʨ 
ʤʳʰʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʥʠʶ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʘʣʝʝ  ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ  ʚʚʦʜʠʤ 
ʫʛʦʣ ï ʫʛʦʣ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʢ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʧʨʦʡʜʝʪ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʥʝ 
ʦʪʚʦʜʷ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʩʨʘʟʫ ʟʘʜʘʝʤ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴʩʷ, ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ (ʨʠʩ. 
2.7.93). ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʫʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʈʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʫʪʝʤ 
ʥʘʞʘʪʠʷ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ (ʨʠʩ. 2.7.94). 
                         

 
ʈʠʩ. 2.7.92 ʋʢʘʟʘʥʠʝ  

ʧʨʷʤʦʡ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.93 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʛʣʘ ʢ  
ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.94 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
4. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ/ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ ʪʨʝʭ-

ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ 
ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.95). ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʛʦʣʫʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʘʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʨʠʩʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ 
ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʫʟʝʣ (ʨʠʩ. 2.7.96). 
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ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʧʨʠ ʧʦʜʩʚʝʯʠʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ (ʨʠʩ. 2.7.97). 
                          

 
ʈʠʩ. 2.7.95 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.96 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʛʨʘʥʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.97 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
5. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ ʜʚʘ ʥʝʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪʨʝʟʢʘ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʘʷ 

ʣʠʥʠ̫ ʣʶʙʦʛʦ ʵʩʢʠʟʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʣʶʙʦʝ ʨʝʙʨʦ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ 
ʤʳʰʠ ʢ ʦʪʨʝʟʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.98).  

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʪʦʨʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ 
ʵʩʢʠʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʥʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ 
ʦʪʨʝʟʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʨʠ-
ʩʦʚʘʥʘ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ  ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʠ 
ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʳʡ (ʨʠʩ. 2.7.99). 

ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-
ʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.100). 

ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
                          

 
ʈʠʩ. 2.7.98 ʋʢʘʟʘʥʠʝ  
ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.99 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.100 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
6. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʜʷʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʧʨʷʤʦʡ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ ʪʨʝʭ-

ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ 
ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.101). 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʝʟʦʢ ʵʩʢʠʟʘ, 
ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʥʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʦʪʨʝʟʢʫ, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʨʠʩʦʚʘʥʘ 
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ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ  ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫ-
ʣʷʨʥʦ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ (ʨʠʩ. 2.7.102). 

ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʪʨʝʟʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʫʟʣʘ, ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-
ʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.103). 
                         

 
ʈʠʩ. 2.7.101 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.102 ʋʢʘʟʘʥʠʝ  

ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.103 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
7. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʧʣʦʩʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ ʪʨʝʭ-

ʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ 
ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.104). 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʣʦʩʢʫʶ ʢʨʠʚʫʶ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʦʪʨʝ-
ʟʦʢ ʵʩʢʠʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʛʨʘʥʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ 
ʢʨʠʚʦʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʨʠʩʦʚʘ-
ʥʘ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ  ʨʘʥʝʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʠ ʧʝʨʧʝʥ-
ʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʚʥʦʚʴ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (ʨʠʩ. 2.7.105). 

ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʨʠʚʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʸ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʫʟʣʘ, ʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝ-
ʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.106). 
                        

 
ʈʠʩ. 2.7.104 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.105 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʢʨʠʚʦʡ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.106 ʂʦʥʝʯʥʦʝ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 

ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

 
8. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤ. 
ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʫʟʝʣ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʟʝʣ ʧʨʠʦʙʨʝ-
ʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʥ (ʨʠʩ. 2.7.107). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʜʘʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʪʦʯʢʫ. 
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ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʨʝʪʝʡ ʪʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʧʦʜʚʦʜʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʫʟʣʫ ʦʥ 
ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 2.7.108). ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘ-
ʚʠʝhʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʧʘʜʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-
ʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 2.7.109). 
                       

 
ʈʠʩ. 2.7.107 ʋʢʘʟʘʥʠʝ  
ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.108 ʋʢʘʟʘʥʠʝ  
ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʫʟʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.7.109 ʂʦʥʝʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 
 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʧʦ-
ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ   
 
ʈʘʟʙʠʪʴ ʛʨʘʥʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʚʳʭ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳ-
ʙʨʘʪʴ ʛʨʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʠʚʳʝ, ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʩʪʘʥʫʪ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 
ʋʧʨʦʩʪʠʪʴ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ 

ʛʨʘʥʠ ʠʣʠ ʫʙʠʨʘʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʠ ʬʘʩʢʠ. 
ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʷʜʨʦ ʙʫʜʝʪ ʩʪʘʨʘʪʴʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʫʜʘʣʷʝʤʫʶ ʛʨʘʥʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩ ʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʫʙʠ-
ʨʘʪʴ ʛʨʘʥʴ, ʪʦ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʬʘʩʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʫ ʷʜʨʘ ʙʳʣʘ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʬʘʩʢʫ ʚ ʨʝʙʨʦ. 

ʋ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ ʝʩʪʴ 2 ʨʝʞʠʤʘ:  

¶ ʈʫʯʥʦʡ ʚʳʙʦʨ; 

¶ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ. 
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ʈʠʩ. 2.7.110 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʋʧʨʦʩʪʠʪʴ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ 

 
ʇʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ɿʘʜʘʪʴ ʩʢʨʫʛʣ./ʬʘʩʢʠ ʠʣʠ ɿʘʜʘʪʴ ʛʨʘʥʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʭʦʯʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʫʙʨʘʪʴ ʬʘʩʢʫ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠ. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʬʘʩʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʚʳʜʘʩʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ 

ʦʥʘ ʩʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʦʩʪʴ ʪʝʣʘ ʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʝʛʦ ʪʦʧʦʣʦʛʠʶ. ʀʥʘʯʝ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʜʘʩʪ ʧʨʝ-
ʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʦʢʥʦ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʧʨʦʙʫʝʤ ʫʜʘʣʠʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ɿʘʜʘʪʴ 
ʩʢʨʫʛʣ./ʬʘʩʢʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʪʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʦʪʠʤ ʫʙʨʘʪʴ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.111 ɺʳʙʦʨ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠ ̫

 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʞʝʣʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 
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ʈʠʩ. 2.7.112 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

 
ɽʩʣʠ ʞʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ɿʘʜʘʪʴ ʛʨʘʥʠ, ʪʦ ʷʜʨʦ ʧʦʧʳʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʦʟʥʘʯʘʪʴ, ʯʪʦ ʷʜʨʦ ʧʦʧʳʪʘʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʫʶ 
ʛʨʘʥʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʩʤʝʞʥʳʝ ʩ ʥʝʡ ʛʨʘʥʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʛʨʘʥʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ (ʢʨʘʩʥʘʷ 
ʩʪʨʝʣʢʘ - ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʩʠʥʷʷ - ʧʣʦʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠ). 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.113 ɺʳʙʦʨ ʛʨʘʥʠ 

 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʷʜʨʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ 

ʢ ʦʰʠʙʢʝ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ. 
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ɺʳʙʦʨ ʦʧʮʠʠ ɿʘʜʘʪʴ ʛʨʘʥʠ ʣʫʯʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʜʘʣʠʪʴ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ ʠʣʠ 
ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʛʣʫʭʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʢʚʦʟʥʳʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.114 ɺʳʙʦʨ ʛʨʘʥʝʡ 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.115 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
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ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʫʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʛʘʣʦʯʢʫ ʥʘ ʪʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʳ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʝʣʠʯʠ-
ʥʳ ʫʜʘʣʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜ ʥʠʭ ʧʦʜʭʦʜʷʪ, ʙʫʜʫʪ 
ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʳ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʮʠʷʤʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʮʠ-
ʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʛʨʘʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʛʨʘʥʠ ʣʶʙʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʯʝʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 
ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.7.116 ʇʨʠʤʝʨʳ ʚʳʙʦʨʘ ʛʨʘʥʝʡ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 

2.8 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 3D ʕʩʢʠʟ 
ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ɺʘʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ɺʳ ʥʘʭʦʜʠ-
ʪʝʩʴ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʵʩʢʠʟʝ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 3D ʕʩʢʠʟ. 
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ʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʦʪ-

ʨʝʟʢʠ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʥʘʯʘʣʦʤ ʠ ʢʦʥʮʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʟʣʦʚʳʝ ʪʦʯ-
ʢʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ 
ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʫʟʣʫ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.8.2). ʏʪʦʙʳ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʯʘʣʘ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ 
ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʚʝʜʠʪʝ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʙʫʜʝʪ 
ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʣʠʥʠʝʡ ʞʝʣʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ (ʨʠʩ. 2.8.3).  

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʦʪʨʝʟʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳ-
ʰʠ ʢ ʫʟʣʫ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ (ʨʠʩ. 2.8.4). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ-
ʷʚʠʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʫʟʣʳ (ʨʠʩ. 2.8.5). 
       

 
ʈʠʩ. 2.8.2 ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʟʣʘ ʣʠʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.3 ɺʥʦʚʴ  

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.4 ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʚʪʦʨʦʛʦ ʫʟʣʘ ʣʠʥʠʠ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.5 ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ 
ʦʪʨʝʟʦʢ ʚ 3D ʕʩʢʠʟʝ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʚʝʨ-

ʥʫʪʴʩʷ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 

ʉʦʟʜʘʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʣʠʥʠʡ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ 
ʩʢʨʫʛʣʷʪʴ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɼʣʷ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʢʨʫʛʣʷʝʤʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. ʏʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʩʢʨʫʛʣʷʝʤʳʡ 
ʦʙʲʝʢʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ ʢʫʨʩʦʨʫ ʤʳʰʠ ʦʙʲʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜ-
ʩʚʝʯʝʥ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘ-
ʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʥ ʚʳʙʨʘʥ 
(ʨʠʩ. 2.8.6). ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʥ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥ ʛʦʣʫ-
ʙʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʟʥʘʯʠʪ, ɺʳ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʝʣʠ ʝʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ. 
 ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʪʦʨʦʡ ʩʢʨʫʛʣʷʝʤʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ. ʇʨʦʮʝ-
ʜʫʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʨʠʩ. 2.8.7). 
 ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʫ ɺʘʩ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʠʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʜʫʛʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ) ʝʸ ʨʘʜʠʫʩ (ʨʠʩ. 2.8.8). ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʣʝʚʦʡ 
ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ɺʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʫʛʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 
ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.8.9). 
        

 
ʈʠʩ. 2.8.6 ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.7 ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.8 ʉʦʟʜʘʚʘʝ-
ʤʦʝ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.9 ʉʦʟʜʘʥʥʦʝ 

ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʝ. 
 

 ʏʪʦʙʳ ʪʦʯʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʨʘʜʠʫʩ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥ-
ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ, ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ (ʨʠʩ 2.8.10). 
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ʈʠʩ. 2.8.10 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜ. 

 
ʑʝʣʯʢʦʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʵʪʘʧ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʫʛʠ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ. ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Esc ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʥʠʪʴ ʩʨʘʟʫ ʚʝʩʴ ʨʝʞʠʤ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʝʙʨʦ ʚ 3d ʵʩʢʠʟ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʜʦʙʘ-

ʚʠʪʴ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʡ ʵʩʢʠʟ ʨʝʙʨʦ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. 
ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʨʝʙʨʦ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦ-

ʛʨʘʤʤʫ . ɼʘʣʝʝ ʯʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʨʝʙʨʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ. ɹʣʠʞʘʡʰʝʝ ʢ 
ʢʫʨʩʦʨʫ ʤʳʰʠ ʨʝʙʨʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʦ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 2.8.11), ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦ-
ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʤʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʜʦ-
ʙʘʚʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ  (ʨʠʩ. 2.8.12).  

 

 
ʈʠʩ. 2.8.11 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʨʝʙʨʘ. 

 
ʈʠʩ. 2.8.12 ɼʦʙʘʚʣʝʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʚ 3d ʵʩʢʠʟ.   

 
ɼʣʷ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʙʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʜʝʣʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

 

2.9 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʅʘʛʨʫʟʢʠ 
ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ɺʘʤ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ 
ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʛʨʫʟ-
ʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʦʨʳ.   

ʈʠʩ. 2.9.1 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʅʘʛʨʫʟʢʠ. 
 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ 
ʚʩʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʝ ʦʢʥʘ ʢʦʤʘʥʜ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 
ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʄʘʩʰʪʘʙ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʛʨʫ-
ʟʦʢ ʧʨʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʝʩʣʠ ʨʘʟ-
ʤʝʨʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʚʠʜʥʳ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʛʨʦʤʦʟʜʢʠ.  

  
ʇʨʠʣʦʞʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ 

ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʢ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢ-

ʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦ-

ʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɼʘʚʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.9.2).  
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɼʘʚʣʝ-
ʥʠʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 
(ʨʠʩ. 2.9.3). 

 
ʈʠʩ. 2.9.2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɼʘʚʣʝʥʠʝ. 



 80 

 
ʈʠʩ. 2.9.3 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 
ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠ-

ʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ 
ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʡ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘ-
ʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.9.4). 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.4 ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʛʨʘʥʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 
ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʭ ʜʦ-

ʙʘʚʠʪʴ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 
ʧʦʣʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʘʜʧʠʩʴʶ ɼʘʚʣʝʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʢʘʢ ʚ ʅ/ʤʤ2 (ʄʇʘ), ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘ-
ʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʘ ʨʠʩ. 2.9.4, ʪʘʢ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʛʨʘʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘʜʧʠʩʠ (ʅ/ʤʤ^2 ʠʣʠ 
ʅ) ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʦʜʠʥ ʨʘʟ (ʨʠʩ. 2.9.5). 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʚʦʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʫ 
(ʅ), ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ cʠʣʳ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʦ ʥʘ ʚʩʝ ʚʳ-
ʙʨʘʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʜʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 
ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʝʡ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.5 ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʟʘʜʘʥʠʶ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ 
ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʫ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ 
ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʛʨʘʥʴ. 

ɺʘʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ (ʨʠʩ. 2.9.6). 
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ʈʠʩ. 2.9.6 ʉʤʝʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ, 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʛʨʘʥʝʡ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ 
ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ 
ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʛʨʘʥʝʡ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɼʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʛʨʘʥʴ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Del. 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ɺʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 
ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥ-
ʥʫ ʁʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ 

ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʢ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʉʠʣʘ, ʢʘʢ ʠ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ, ʥʦ  ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝ-
ʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ 
(ʨʠʩ. 2.9.7).  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʝ ʨʝʙʨʘ ʠʣʠ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ, ʨʝʙ-
ʨʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 
(ʨʠʩ. 2.9.8).  

ʈʠʩ. 2.9.7 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.8 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 
ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ. 
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ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠ-
ʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ 
ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʡ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶ-
ʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ (ʨʠʩ. 2.9.9). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʭ ʜʦ-
ʙʘʚʠʪʴ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ cʠʣʳ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʦ ʥʘ ʚʩʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠ ʠʣʠ ʨʝʙʨʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʊʘʢʦʡ 
ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʜʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ 
ʜʣʠʥʝ ʨʝʙʝʨ (ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʝʡ). 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩ 
ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʷ X, Y, Z ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ ʩʠʣʳ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɼʣʠʥʘ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʅʴʶ-
ʪʦʥʘʭ. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʫʟʝʣ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʝʨʝʜ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.9 ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʛʨʘʥʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ. 
 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʛʨʘʥʝʡ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ 
ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʛʨʘʥʝʡ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʈʘʩʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʫ ʠʣʠ 
ʠʥʫʶ ʛʨʘʥʴ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Del. 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ɺʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʫʶ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚʝʢʪʦʨʘ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . 
ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 
2.9.10). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʷ X, Y, Z ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ ʚ ʛʣʦ-
ʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɼʣʠʥʘ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʋʩʢʦʨʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ 
ʚʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ɺʝʢʪʦʨ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʚ ʪʦʯʢʝ (0; 0; 0). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ, ʪʘʢʠʤ 
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʝʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ (ʨʠʩ. 2.9.10), ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʦ ʧʦ 
ʦʩʠ Y ʚʚʝʨʭ, ʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʠʣʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ï ʩʠʣʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʥʠʟ. 
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ʈʠʩ. 2.9.10 ɿʘʜʘʥʠʝ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʋʛʣʦʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ï ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ. ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʋʛʣʦʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.9.11). 

ʊʦʯʢʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʠ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʣʷ X, Y, Z ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ ʚ ʛʣʦ-
ʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʨʠʩ. 2.9.11). ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʶʪ-
ʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʫ ʧʨʘʚʦʛʦ 
ʚʠʥʪʘ. ɺʝʢʪʦʨ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʞʝʣʪʦʡ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʪʩʯʝʪʘ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.11 ɿʘʜʘʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

 
ʊʦʯʢʫ ʦʪʩʯʝʪʘ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʜʘʪʴ ʪʦʯʢʫ ʠ 

ʫʢʘʞʠʪʝ ʤʳʰʴʶ ʪʦʯʢʫ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʨʝʙʝʨ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʤʦʜʝ-
ʣʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ɿʘʜʘʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʤʳʰʴʶ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚʝʢʪʦʨʘ, 
ʘ ʧʦʪʦʤ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʯʢʫ (ʨʠʩ. 2.9.12). ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʧʦ ʪʦʯʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʶ ʨʝʙʝʨ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.12 ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ. 
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ɽʩʣʠ ʫʛʣʦʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʫʛʣʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʫʛʣʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʙʝʟ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ ʫʛʣʦʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 
ʇʨʠʣʦʞʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʦ ʜʣʠʥʝ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥ-

ʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʢ ʨʝʙʨʫ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʩʠʣʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦ-

ʛʨʘʤʤʫ . ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪ-
ʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ (ʨʠʩ. 2.9.13).  

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʭ ʨʝʙʝʨ, ʢ ʢʦ-
ʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʩʠʣʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʨʝʙʨʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ 
ʧʦ ʜʣʠʥʝ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʝʙ-
ʨʫ, ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʨʠʩ. 
2.9.14).  

 
ʈʠʩ. 2.9.13 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ. 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.14 ʇʦʜʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʢ ʢʫʨʩʦʨʫ ʤʳʰʠ ʨʝʙʨʘ. 

 
ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʘʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ, ʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʨʝʙʝʨ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʝʨʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ï ʂʨʠ-
ʚʘʷ1 (ʨʠʩ. 2.9.15).  

 
ʈʠʩ. 2.9.15 ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʨʝʙʨʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʪʘʢʘʷ ʞʝ ʩʠʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʙʨʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʭ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ 
ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʙʝʨ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʝʙʨʘ. 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʝʸ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʠʣʳ ʧʦ ʦʩʷʤ X, Y, ʠ Z ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʟʘʜʘʚ ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʪʘʢ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʦʩʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝ-
ʥʠʶ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʢʨʘʩʥʳʭ ʩʪʨʝʣʦʢ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʨʠʩ. 2.9.16). 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.16 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʠʣʳ ʧʦ ʦʩʠ Z. 

 
ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʜ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ (ʨʠʩ. 2.9.17). 
 

 
ʈʠʩ. 2.9.17 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩʠʣʳ ʧʦ ʦʩʠ Z. 

 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʨʝʙʝʨ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʨʝʙʨʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʨʝʙʨʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʨʝʙʝʨ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʋʜʝʣʴ-
ʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʦ 
ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʨʝʙʨʦ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Del. 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ɺʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʙʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʩʠʣʳ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 
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ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 
ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʟʘʜʘʥʠʶ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʅ/ʤʤ^2. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 
ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʢ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʠʣʠ ʣʶʙʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʨʘʩ-
ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɺʳʧʦʣ-
ʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʨʠʩ. 2.9.18). 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɹʘʟʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʣʦʩ-
ʢʦʩʪʴ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʫʶ ʛʨʘʥʴ.  
 

 
ʈʠʩ. 2.9.18 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

 
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʳ-
ʙʦʨʘ ʛʨʘʥʝʡ (ʢʥʦʧʢʘ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ ʥʘʞʘʪʘ) (ʨʠʩ. 2.9.19). 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʛʨʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʠ 
ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʛʨʘʥʴ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʢʦʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʜʠʘ-
ʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʪʦ 
ʪʘʤ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ A = 0, b = 0. 
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ʃʠʥʝʡʥʳʡ ʟʘʢʦʥ (ʨʠʩ. 2.9.19) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʧʨʷʤʦʡ F = ɸ*x + b, [ʅ], ʛʜʝ ɸ = tg(a), 
[ʅ/ʤʤ] ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ, b, [ʅ]ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʨʠʩ. 2.9.20 ʘ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ F = A*sin(n*x/2*l), [ʅ] ʠ ʟʘʜʘ-
ʝʪʩʷ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʘ l, [ʤʤ] ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸ, [ʅ], ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʜʠʫʩʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ (ʨʠʩ. 2.9.20 ʙ) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʟʘʢʦʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʚʠʜʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 
 

 
ʈʠʩ. 2.9.19 ɺʳʙʦʨ ʛʨʘʥʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ʘ)  ʙ)  
ʈʠʩ. 2.9.20 ɿʘʜʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. 

 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 

 

 ɹʘ
ʟʦʚ

ʘʷ 
ʧʣʦ

ʩʢʦ
ʩʪʴ
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ʇʨʠʣʦʞʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦ-
ʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢ ʨʝʙʨʫ, ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʢ ʫʟʣʫ ʨʘ-
ʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 

ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ. ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝʨʝʜ 
ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʨʠʩ. 
2.9.21). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʭ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʝʙʝʨ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 
ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ, ʨʝʙʨʦ, ʫʟʝʣ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʊʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʘ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʳʙʦʨ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩ-
ʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʣʦ-
ʞʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ʂʥʦʧʢʘ "ɼʝʪʘʣʴ" ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 
ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʘ ʚʩʶ ʜʝʪʘʣʴ. ɼʘʥʥʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ 
ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʙʦʨʦʢ. 

ʂʥʦʧʢʘ "ɿʘʜʘʪʴ ʚʩʝʤ" ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

 
ʈʠʩ. 2.9.21 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

 
ɺʳʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥʦ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʨʝʙʝʨ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ 
ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʡ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʢ 
ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ɺʳʙʦʨ ʨʝʙʨʘ 
ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʙʨʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʨʝʙʨʦ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝ-
ʩʝʥʦ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʨʝʙʝʨ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʤ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ 
ʩʪʨʝʣʢʠ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʝʙʨʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 
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ɺʳʙʦʨ ʫʟʣʘ 
ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʟʝʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʫʟʝʣ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥ ʚ 
ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʨʝʙʝʨ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʤ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʘ 
ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ, ʯʪʦ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʟʣʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʧʦʣʝ ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʘʜʧʠʩʴʶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʘ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʯʠʩʣʦ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʛʨʘʥʝʡ, ʨʝʙʝʨ ʠ ʫʟʣʦʚ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫ-
ʧʠʪʴ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ 

 

 



 90 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʛʨʘʥʝʡ, ʨʝʙʝʨ ʠ ʫʟʣʦʚ ʜʠʘʣʦʛʦ-
ʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʦ 
ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʨʝʙʨʦ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Del. 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ɺʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʝʙʨʘ, ʫʟʣʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  
 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ - ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥ-
ʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝ-
ʥʠʝ ʢ ʨʝʙʨʫ ʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . 
ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 2.9.22). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʙʝʨ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ 
ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ, ʨʝʙʨʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ 
ʦʢʥʝ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʳʙʦʨ 
ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ. 

 
ʈʠʩ. 2.9.22 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʨʝʙʝʨ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʡ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ 
ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʧʨʝʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʢʘʢʠʭ ʦʩʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʘʧʨʝʱʝ-
ʥʳ ʧʦʚʦʨʦʪʳ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ɺʳʙʦʨ ʨʝʙʨʘ. 
ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʙʨʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʨʝʙʨʦ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝ-
ʩʝʥʦ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʨʝʙʝʨ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʛʦʣʫʙʦʡ ʮʚʝʪ.  ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʤ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʙʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝ-
ʥʠʝ ʠ ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʧʨʝʪʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʢʘ-
ʢʠʭ ʦʩʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ ʧʦʚʦʨʦʪʳ. 
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ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ, ʚ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ, ʠ 

ʚʦʢʨʫʛ ʢʘʢʦʡ ʦʩʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʘʧʨʝʪʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ ʜʣʷ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 
ʥʘʜʧʠʩʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ ʥʘʜʧʠʩʴ ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʍ). ʊʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ, ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʛʘʣʦʯʢʦʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚʩʝ ʰʝʩʪʴ ʛʘʣʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 
2.9.23) ʪʦ ʪʘʢʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʢ ʉʤʝʱʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʨʷʜʦʤ ʩ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ/ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ 
ʙʝʣʦʤ ʧʦʣʝ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʯʠʩʣʦ, ʪʦ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʝ/ʧʦʚʦʨʦʪ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥ-
ʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʨʠʩ. 2.9.24). 

 

 
ʈʠʩ. 2.9.23 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩ. 2.9.24 ɿʘʜʘʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ 

ʧʦ ʦʩʠ Z ʥʘ 10 ʤʤ. 
 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʨʝʙʝʨ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʨʝʙʝʨ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢ-
ʥʘ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʦ ʠʣʠ 
ʠʥʦʝ ʨʝʙʨʦ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Del. 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ɺʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʙʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 

 



 92 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ï 
ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ 
ʛʨʘʥʴ(ʠ) ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʵʪʦʡ ʛʨʘʥʠ(ʥʷʤ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-
ʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʪʝʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
(ʚʘʣʳ, ʦʩʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʳʯʘʞʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʪʷʛʠ, ʨʳʯʘʛʠ, ʢʫʣʘʯʢʠ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʩ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʦʡ 

. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ (ʨʠʩ. 
2.9.25). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʪʝʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘ-
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ 
ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɿʘ-
ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʢ 
ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ. 

 

 

ʈʠʩ. 2.9.25 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ 
ʥʦʨʤʘʣʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ʏʪʦʙʳ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨ-

ʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʨʝʙʝʨ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 
ʮʚʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʡ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣʢʠ ʟʝ-
ʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ. 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʦʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦ ʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʧʝ-

ʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʢ ʉʤʝʱʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɿʘʢʨʝʧ-
ʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʯʠʩʣʦ, ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʥʫʣʷ, ʪʦ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʥʫʜʠ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʝʣʦʢ 
ʥʦʨʤʘʣʠ (ʝʩʣʠ ʚʚʝʜʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ) ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʪʨʝʣʦʢ ʥʦʨʤʘʣʠ - 
ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. 

 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʨʝʙʝʨ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ 
ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʛʨʘʥʝʡ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɿʘ-
ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ, ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 
ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʨʝʙʨʦ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Del. 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ɺʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʙʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʳʝ ʦʧʦʨʳ. 
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ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  

 
ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ï ʚʳʙʨʘʚ ʜʘʥʥʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ, 

ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʄʦ-
ʤʝʥʪ, ʢʘʢ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠ-
ʯʠʝ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʩʠʣʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ . ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʜʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʝ-

ʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʄʦʤʝʥʪ (ʨʠʩ. 2.9.26).  
ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʝ ʨʝʙʨʘ ʠʣʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦ-
ʤʝʥʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʋʢʘʟʘʪʴ ʛʨʘʥʴ, 
ʨʝʙʨʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ, ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 
(ʨʠʩ. 2.9.27). 

 
ʈʠʩ. 2.9.26 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʄʦʤʝʥʪ. 
 

 
ʈʠʩ. 2.9.27 ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 
ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʦʜʩʚʝʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠ-
ʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʝʩʝʥʘ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪ ʙʦʣʝʝ 
ʪʝʤʥʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʝʡ ʦʪʨʠʩʫʶʪʩʷ ʩʪʨʝʣʢʠ ʩʠʥʝʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʫʢʘʟʳʚʘʶ-
ʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ (ʨʠʩ. 2.9.9). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʭ ʜʦ-
ʙʘʚʠʪʴ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʛʨʘʥʝʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ cʠʣʳ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʘʥʦ ʥʘ ʚʩʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠ ʠʣʠ ʨʝʙʨʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ʊʘʢʦʡ 
ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʟʘʜʘʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦ 
ʜʣʠʥʝ ʨʝʙʝʨ (ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʨʘʥʝʡ). 

ɿʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝ-
ʩʪʠ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʷ Mx, My, Mz ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ 
ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʅʴʶʪʦʥʘʭ ʥʘ ʤʝʪʨ. ʇʝʨʝʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʫʟʝʣ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-
ʩʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʝ, ʥʝʦʙ-
ʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʜ ʯʠʩʣʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ. 
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ʈʠʩ. 2.9.9 ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʛʨʘʥʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ 
ʧʨʠʣʦʞʝʥ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ. 

 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʛʨʘʥʝʡ ʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʠʪʴ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ 
ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ 

¶ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʛʨʘʥʝʡ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʄʦʤʝʥʪ, 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ ʛʨʘʥʴ, ʠ 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʢʣʘʚʠʰʫ Del. 
ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ɺʳ ʟʘʜʘʜʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, 

ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ OK ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʄʦʤʝʥʪ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 

2.10 ʉʪʨʦʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʢʘʟʢʘ ʢ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʝ. 
 

2.11 ʂʦʣʝʩʠʢʦ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ (Scrolling) 

ɽʩʣʠ ʥʘ ɺʘʰʝʡ ʤʳʰʠ ʝʩʪʴ ʢʦʣʝʩʠʢʦ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠ-
ʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʢʨʫʪʢʘ ʚʥʠʟ ʫʚʝʣʠʯʠʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʚʚʝʨʭ ï ʫʤʝʥʴʰʠʪ. 

ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʣʝʩʠʢʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ɺʘʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʦʢʥʘ. 
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ɻʣʘʚʘ 3. ʂʦʤʘʥʜʳ APM Studio 

3.1 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ APM Studio 
ɺʠʜ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ APM Studio (ʨʠʩ. 3.1 ï 3.2). ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.1) ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʦʤʘʥʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 
ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʨʠʩ. 3.2). ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. ɺʳʟʦʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʤʘʥʜ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
(ʩʤ. ʛʣʘʚʘ 2). 

 

 

 
ʈʠʩ. 3.1.1 ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ APM Studio ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.1.2 ʉʭʝʤʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ APM Studio ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

3.2 ʄʝʥʶ ʌʘʡʣ 
ʂʦʤʘʥʜʳ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ 

ʬʘʡʣʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʠʤʧʦʨʪ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʬʘʡʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʧʦʨʪ/ʵʢʩʧʦʨʪ ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʵʩʢʠʟʘ. 
 

ʉʦʟʜʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʤʦ-
ʜʝʣʴ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+N 
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ʉʦʟʜʘʪʴ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʫʶ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʫʶ ʤʦ-
ʜʝʣʴ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+M 

 
ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʘ ʘʢ-
ʪʠʚʥʘʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ (ʩʙʦʨʢʘ).  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+A 

 
ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʙʦʨʢʠ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘ-
ʣʠʟʘ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʚ APM Studio ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:   
 

ʆʪʢʨʳʪʴé ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ 
ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʬʘʡʣʘ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+O 

 
ɿʘʢʨʳʪʴ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ɽʩʣʠ ʚ ʩʭʝʤʳ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʘ. 

 
ʉʦʭʨʘʥʠʪʴé ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʬʘʡʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ: 

¶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ - *.ams 

¶ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ - *.amp 

¶ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ (ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ) ʤʦʜʝʣʠ - *.ssa 

¶ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʙʦʨʢʠ - *.saa. 
 ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʬʘʡʣʘ. 
ɽʩʣʠ ʩʭʝʤʘ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    
ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+S 
 
ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢé ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʨʘ-

ʰʠʚʘʷ ʫ ɺʘʩ ʠʤʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 
ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ. 

 
ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʂʕ ʩʝʪʢʫ é ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʟʘ-

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ ʚ ʬʘʡʣ ʬʦʨʤʘʪʘ *.frm ʤʦʜʫʣʷ APM Structure3D. ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ. 
 

ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʂʕ ʩʝʪʢʫ ʚ APM Structure3D ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚ 
ʤʦʜʫʣʴ APM Structure3D. ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ APM Structure3D, 
ʚ ʦʢʥʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:  

 
ʀʤʧʦʨʪ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʬʘʡʣ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ:  

¶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 3D: 
V STEP 203 (*.stp, *.step, *.ste); 
V STEP 242; 
V IGES; 
V SAT (*.sat); 
V ʬʘʡʣʳ APM Structure3D (*.frm); 
V ʬʘʡʣʳ AutoDesk Inventor (*.ipt, *.iam); 
V ʬʘʡʣʳ ʂʦʤʧʘʩ-3D (*.c3d) 
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¶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʩʢʠʟʘ: 
V APM Graph (*.agr); 
V AutoCAD DXF (*.dxf). 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʆʪʢʨʳʪʠʝ 
ʬʘʡʣʘ. 
 

ʕʢʩʧʦʨʪ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʬʘʡʣ ʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ: 

¶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 3D: 
V STEP 
V C3D 

¶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʩʢʠʟʘ: 

V ʬʘʡʣ ʬʦʨʤʘʪʘ APM Graph (*.agr). 
 
ʀʤʧʦʨʪ | ʄʦʜʝʣʴ ʠʟ Inventor ï ʝʩʣʠ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ Autodesk Inventor, 

ʪʦ ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʠʟ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ Inventor 
ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
 

ɺʳʭʦʜ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʪʝʢʫʱʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

3.3 ʄʝʥʶ ɺʠʜ 
ʇʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ï ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ 
ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-
ʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ, ʘ ʢʘʢʠʝ ï ʥʝʪ. 
 

 
ʈʠʩ. 3.3.1 ɺʳʧʘʜʘʶʱʝʝ ʤʝʥʶ 
ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

3.4 ʄʝʥʶ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  
ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘé ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘ-
ʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʢʫʤʝʥ-
ʪʘ (ʨʠʩ. 3.4.1).  ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦ-
ʛʦ ʦʢʥʘ ʚʭʦʜʷʪ 4 ʟʘʢʣʘʜʢʠ: ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʩʢʠ-
ʟʘ, ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʩʩʝ-
ʣʷʮʠʠ. 
 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʩʢʠʟʘ ï ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʫʶ 
ʟʘʢʣʘʜʢʫ (ʨʠʩ. 3.4.1) ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 
ʨʝʞʠʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ  ʢʫʨʩʦʨʘ 
ʧʦ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʩʝʪʢʝ. ʅʘʯʘʣʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨ-
ʜʠʥʘʪ ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʩʝʪʢʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʯʘ-
ʣʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʩʢʠʟʘ. 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʰʘʛʘ ʜʝʩʢʨʠʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʰʘʛʘ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 
ʚ ʤʤ.   

 
ʈʠʩ. 3.4.1 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 
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ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ï ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ 
ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʢʣʘʜʢʫ, ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʢʫʨʩʦʨʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʩ 
ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 
 

 
ʈʠʩ. 3.4.2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ï ʆʙʲʝʢʪʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ. 
 
ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʲʝʢʪʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʦʢ ʤʦʜʫʣʷ APM Studio:  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-
ʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ çʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴè ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

ʎʝʥʪʨ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦ-
ʩʪʠ (ʜʫʛʝ) ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʪʦʯʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʮʝʥʪʨʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʜʫ-
ʛʠ). 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

ʉʝʨʝʜʠʥʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 
ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ çʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴè ʥʘ ʪʦʯʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʝʨʝ-
ʜʠʥʝ ʣʠʥʠʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:    

ʂʚʘʜʨʘʥʪ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʪʦʯʢʘʤ ʥʘ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʛʣʘʤ 0, 90, 180, 270 ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʴ-
ʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʩʢʘʢʠ-
ʚʘʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʪʦʯʢʝ ʩʦ-
ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʶ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝ-
ʩʢʘʢʠʚʘʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ɹʣʠʞʘʡʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʢ ʛʨʘʬʠʯʝ-
ʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʠʪʠʚʫ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʝ, ʯʝʤ ʟʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 
ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝʩʢʘʢʠʚʘʪʴ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʪʦʯʢʫ, ʧʨʠ-
ʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʜʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠʤʠʪʠʚʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʅʦʨʤʘʣʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʘ, 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
ʩʪʨʦʷʱʠʡʩʷ ʧʨʠʤʠʪʠʚ, ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʥʦʨʤʘʣʝʥ. 
ɼʘʥʥʫʶ ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʦ-
ʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʛʨʘʬʠ-
ʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʠʪʠʚʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     
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ʇʘʨʘʣʣʝʣʴ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʘ, 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 
ʩʪʨʦʷʱʠʡʩʷ ʧʨʠʤʠʪʠʚ, ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝ-
ʣʝʥ. ɼʘʥʥʫʶ ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʤʠʪʠʚʫ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʠʪʠʚʘ, 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʪʦʪ ʦʙʲʝʢʪ (ʦʢʨʫʞ-
ʥʦʩʪʴ, ʜʫʛʘ, ʵʣʣʠʧʩ, ʩʧʣʘʡʥ, ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥ), ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʪʨʦʷʱʠʡʩʷ ʧʨʠʤʠ-
ʪʠʚ, ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ. 
ɼʘʥʥʫʶ ʦʙʲʝʢʪʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʢʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʢʦ-
ʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʜʫʛʝ, ʵʣʣʠʧ-
ʩʫ, ʩʧʣʘʡʥʫ, ʙʠ-ʩʧʣʘʡʥʫ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ʉʝʪʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦ-
ʯʝʢ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʧʦ ʦʢʥʫ ʨʝ-
ʜʘʢʪʦʨʘ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʫʨ-
ʩʦʨʘ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ.  

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʬʣʘʞʢʝ ʚʩʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ɺʘʤʠ ʦʙʲʝʢʪʥʳʝ ʧʨʠʚʷʟʢʠ 
ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥʳ. ɽʩʣʠ ʬʣʘʞʦʢ ʥʝ ʩʪʦʠʪ, ʪʦ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘ-
ʙʦʪʘʪʴ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ. 

ʋʩʢʦʨʝʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ:     

ɿʦʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 
ʦʙʲʝʢʪʥʳʝ ʠ ʢʫʨʩʦʨʥʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ.    
 

ʎʚʝʪʘ ï ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʢʣʘʜʢʫ 
(ʨʠʩ. 3.3.3), ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʚʝʪʦʚʳʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʥʘ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺʘʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʦʤ ʬʦʥʘ ʦʢʥʘ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ 
ʮʚʝʪʦʤ ʩʝʪʢʠ ʵʩʢʠʟʘ. 

 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʩʩʝʣʷʮʠʠ ï ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʷ 

ʜʘʥʥʫʶ ʟʘʢʣʘʜʢʫ (ʨʠʩ. 3.4.4), ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦ-
ʜʝʣʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪ-
ʨʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʬʝʨʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ (ʨʠʩ. 3.4.5) 
ʠ ʥʠʟʢʠʤ (ʨʠʩ. 3.4.6) ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʪʝʩʩʝʣʷʮʠʠ. 
ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪʠʥʦʢ, 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 
ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʦʜʥʘʢʦ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʥʠ ʢʦʝʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʝ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦ-
ʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ.  

 
ʈʠʩ. 3.4.3  ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ï ʎʚʝʪʘ. 
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ʈʠʩ. 3.4.4 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ï ʎʚʝʪʘ. 

 
ʈʠʩ. 3.4.5 ɺʳʩʦʢʦʝ 
ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 3.4.6  ʅʠʟʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷé ï 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 
ʨʠʩ. 3.4.7.  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ 
ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʢʦʚʳʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʘʯʝ-
ʩʪʚʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-
ʥʦʛʦ ʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʢʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ 
ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 
ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ APM Studio. 

ɺʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʟʘʜʘ-
ʝʪʩʷ ʧʫʪʴ ʢ ʤʦʜʫʣʶ APM Structure 
3D. 

ɺʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ɺʠʜʳ ʂʕ-ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʂʕ-
ʘʥʘʣʠʟʘ 

 

 
ʈʠʩ. 3.4.7 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

3.5 ʄʝʥʶ ʈʘʩʯʪy 
ʈʘʩʯʝʪé 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘ-

ʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʶʱʝʝ ʪʠʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʜʝʨʝʚʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʨʝʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʠʞʝ. 
 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘé 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʩʠʣʦʚʦʤʫ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶ-
ʱʠʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. 

 
ɻʨʫʧʧʘ ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʊʘʢ, ʝʩʣʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝ-
ʜʸʥ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʜʠʦ ʢʥʦʧʢʫ ʇʨʦʠʟʚ. ʪʦʯʢʘ (2), ʘ ʟʘ-
ʪʝʤ ʚ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʂʦʵʬʬ. ʜʣʷ ʤʘʢʩ. ʪʦʯʢʠ(1) ʠ ʂʦʵʬʬ. ʜʣʷ ʤʠʥ. ʪʦʯʢʠ(3) ʚʚʝʩʪʠ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨ-
ʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʠʣ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴ-
ʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʜʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʱʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʜʠʦ ʢʥʦʧʢʫ ʄʘʢʩʠʤʫʤ (1) ʠ ʚ ʧʦʣʝ 
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ʚʚʦʜʘ ʂʦʵʬʬ. ʜʣʷ ʤʠʥ. ʪʦʯʢʠ(3) ʫʢʘʟʘʪʴ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʠʣ ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʠʷʤ. 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ. 
ʂʘʞʜʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ɸʈʄ Structure3D. 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠé 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʜʚʘ ʧʦʣʷ, 

ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʜʝʨʝʚʦ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʚ ʧʨʘʚʦʡ ï ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘ ʜʝʨʝʚʘ. 

 
ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʠʢʘ 
ʇʦʣʝ ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʉʃɸʋ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

LDL ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʘʢʪʦʨʠʟʘʮʠʶ ʤʘʪʨʠʮʳ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʘʥʩʘʤʙʣʷ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʝʸ ʢ ʚʠʜʫ [L]T[D][L].  

Frontal ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʝʪʦʜ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʪʨʠʮʘ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʘʥʩʘʤʙʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ, ʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʠʜʸʪ çʬʨʦʥʪʦʤè 
ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʪʝʧʝʥʷʤ ʩʚʦʙʦʜʳ. ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʢʝ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʈʘʟʤʝʨ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ (ʨʘʟʤʝʨ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ çʬʨʦʥʪʘè) ʠ 
ʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 
ʬʘʡʣʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ MT_Frontal ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʷʜʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʦʨʘ.  

Sparse ï ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ Sparse ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʥʫʣʝ-
ʚʳʝ  ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʬʘʡʣʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ 
ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʣʫʰʠʨʠʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜ 
Sparse ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ.  

 
ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ.  
ʀʪʝʨʘʮʠʠ ɸʨʥʦʣʴʜʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ 32-ʭ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ) ï ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʘʩʘ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴ-
ʰʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʠ-
ʩʪʝʤ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʩʚʦʙʦʜʳ.  

 
ʇʦʠʩʢ ʢʦʨʥʝʡ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʥʪʘ ï ʙʦʣʝʝ ʨʝʩʫʨʩʦʸʤʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. çʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠè, çʈʘʟʤʝʨ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘè ʠ çʈʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳè ï ʧʘʨʘʤʝʪ-
ʨʳ, ʟʘʜʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʨ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣ-
ʛʦʨʠʪʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 
ʆʙʱʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʬʘʡʣʦʚ ʥʘ ʞʸʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʇʦʠʩʢ ʢʦʨʥʝʡ ʜʝʪʝʨʤʠ-
ʥʘʥʪʘ (Sparse), ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ.  

ʄʝʪʦʜ ʃʘʥʮʦʰʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ 
ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʬʦʨʤ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʙʣʠʟʠ ʟʘ-
ʜʘʥʥʦʛʦ (ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʣʦʭʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪ-
ʨʠʮʘʤʠ.  

ʄʝʪʦʜ FEAST. ʅʘʙʦʨ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ Ax=ɚx ʠʣʠ ʦʙʦʙʱʸʥʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ-ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ Ax=Bɚx ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 
ʚʩʝʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ɚ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ x ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʠʩʢʘ 
[ɚ_min,ɚ_max]. ʈʝʰʘʪʝʣʴ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʙʳʩʪʨʦʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ 
[E. Polizzi], ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ʂʨʳʣʦʚʘ 
(ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ɸʨʥʦʣʴʜʠ ʠ ʃʘʥʮʦʰʘ [Z. Bai, J. Demmel, J. Dongarra, A. Ruhe and H. van der Vorst]) ʠʣʠ 
ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ɼʵʚʠʜʩʦʥʘ-ʗʢʦʙʠ [G. L. G. Sleijpen and H. A. van der Vorst].   

ʄʝʪʦʜ FEAST ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʘʨʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 
ʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʰʘʝʤʦʡ 
ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʉʃɸʋ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʩʦʢʨʘʱʸʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ/ʚʝʢʪʦʨʦʚ. 
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ʏʘʩʪʦʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 
ʀʪʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ ï ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʜʘʯ.  
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʀʪʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚ (Sparse), ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦ-
ʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ.  

ʄʝʪʦʜ ʀʪʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ (Sparse) ʙʝʟ ʦʨʪʦʛʦʥʦʣʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 
ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝ-
ʙʘʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʀʪʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ (Sparse) ʙʝʟ ʦʨʪʦʛʦʥʦʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 
ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʃʘʥʮʦʰʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ 
ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʬʦʨʤ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʄʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʣʦʭʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ.  

 
ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ 
ɼʣʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʪʠʧʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ: 
ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ï ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʂʦʥʪʘʢʪʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ï ʨʘʩʯʝʪ ʩʙʦʨʦʢ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʪʠʯʢʠ ʚ ʦʧʮʠʠ ʉʣʝʜʷʱʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʷʟʘ-

ʥʘ ʥʝ ʢ ɻʉʂ, ʘ ʢ ʃʉʂ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʝʝ ʫʛʣʦʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɻʉʂ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚʩʣʝʜ 
ʟʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʅʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʪʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘʜʘ-
ʶʪʩ̫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʪʝʨʘʮʠʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠ-
ʪʝʨʠʝʚ ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʚʷʟʢʘ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ʠʣʠ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ. 

 

3.6 ʄʝʥʶ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʂʘʨʪʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ, ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʭ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʧʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
ɺ ʛʨʫʧʧʝ ɺʳʙʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʆʙʲʸʤʥʳʝ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ. 
ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
Á UX ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʠ X ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
Á USUM ï ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 
Á SX ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʩʠ X ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
Á SXY ï ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʶ X ʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Y  ʩʠʩʪʝ-
ʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘ  

Á SVM ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ. 

 
ʈʠʩ. 3.6.1 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
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ɺ ʦʢʥʝ ʚʚʦʜʘ ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝ-
ʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠ-
ʮʠʝʥʪʘ ʨʘʚʥʦʛʦ ʥʫʣʶ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ɺ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʢʘʨʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʌʣʘʛ ʫʩʨʝʜʥʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʟʣʘʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʘʨʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦ-
ʦʙʣʘʩʪʝʡ. ɽʩʣʠ ʵʪʦʪ ʬʣʘʛ ʚʢʣʶʯʝʥ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʫʟʣʝ ʙʫʜʫʪ ʫʩʨʝʜʥʷʪʴʩʷ 
ʧʦ ʚʩʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʠʤʝʶʱʠʤ ʵʪʦʪ ʫʟʝʣ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʣʘʛʦʚ ʧʦʥʷʪʥʳ ʠʟ ʠʭ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. 
ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ OK ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʢʘʨʪʦʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ 

ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɺʳʙʨʘʪʴ , ʝʩʣʠ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʵʪʫ ʪʦʯʢʫ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʤʳ-
ʰʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.6.2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

1. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ" - ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 
2. ʂʥʦʧʢʘ "ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʝʟʘ" ʟʘʜʘʝʪ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʩʨʝʟʘ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʧ.1. 
3. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦ-
ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝ-
ʣʝʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ-
ʩʷ ʧʦ ʢʣʘʚʠʰʝ ENTER. ʉʠʥʠʡ ʮʚʝʪ ʰʨʠʬʪʘ - ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʚʦʜʘ, ʢʨʘʩʥʳʡ - ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ (ʧʦ Enter), ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ. 
4. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ  
ʰʢʘʣʳ. ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʣʟʫʥʢʦʚ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʦʜʥʘ 
ʠʟʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʶ. ʉʦʚʤʝʱʸʥʥʳʝ ʧʦʣʟʫʥʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ 
ʟʘʝʜʠʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʘ ʠʟʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʧʝʨʝ-
ʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ. 
5. ɺʢʣ./ʚʳʢʣ. ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʜʦ, 
ʚʥʫʪʨʠ ʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧ.ʧ. 3-4 
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 
6. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ "ʇʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʮʚʝʪʘ" ï ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ 
ʧ.ʧ. 3-4 ʤʠʥʠʤʫʤ ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʠʥʝʤʫ 
ʠ ʢʨʘʩʥʦʤʫ ʮʚʝʪʫ ʢʘʨʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
7. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ 
ʠʟʦʣʠʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 3.6.3 ʂʘʨʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ - ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 4,764 ʜʦ 37,089 

ʄʧʘ 
 
ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  
ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʚʦʜʠʪ ʦʢʥʦ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥ-

ʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʤʩʷ ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʜʝ-
ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʌʦʨʤʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʤʦʪ-
ʨʝʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 
ʈʠʩ. 3.6.4 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 
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ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʚʦʜʠʪ ʦʢʥʦ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 

ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʬʦʨʤʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 
 

 
ʈʠʩ. 3.6.5 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ. 

 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  
ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʚʳ-

ʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʨʠʩʦʚʢʝ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʢʘʨ-
ʪʳ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʧʦʢʘ-
ʟʘʥʥʦʝ ʥʠʞʝ. 
 

 
ʈʠʩ. 3.6.6 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ (ʨʠʩ. 3.6.1), ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʭ ʧʨʦ-

ʩʤʦʪʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʧʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 
 
ʄʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠ 
ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʚʦʜʠʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢ-

ʥʦ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʤʘʩʩʝ ʤʦʜʝʣʠ, 
ʮʝʥʪʨʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʤʦʤʝʥʪʘʭ 
ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʚ ʦʧʦ-
ʨʘʭ.  

 
ʈʠʩ. 3.6.7 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʦʜʝʣʠ. 

3.7 ʄʝʥʶ ʆʢʥʦ 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʢʘʩʢʘʜʦʤ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʪʴ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʦʢʥʘ ʦʜʥʦ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ, ʩ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ. 
 
ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚʩʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʦʢʥʘ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʙʝʟ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 
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ɺʳʩʪʨʦʠʪʴ ʟʥʘʯʢʠ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʟʥʘʯʢʠ ʩʚʝʨʥʫʪʳʭ ʦʢʦʥ ʚʥʠʟʫ ʵʢʨʘʥʘ. 

3.8 ʄʝʥʶ ʇʦʤʦʱʴ 
ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ï ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʆ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙ APM Studio. 
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ɻʣʘʚʘ 4. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ APM Studio 

4.1 ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 

1. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʨʪʠʤ ʜʫʛʫ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʨʝʟʦʢ. 
2. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ, ʛʜʝ ʯʝʨʪʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 
3. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʜʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʩʬʝʨʫ. 
4. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 
5. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʰʠʚʘʝʤ, ʠ ʫʜʘʣʷʝʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ. 
6. ʉʦʟʜʘʝʤ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ ʩʬʝʨʳ. 
7. ɺ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʦʧʦʨʳ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 
8. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ APM Studio. 
10. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ APM Structure3D. 

 

ɿʘʜʘʯʘ 
ʉʦʟʜʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʊ ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦ-

ʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 4.1). 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.1.2. 
ʆʜʠʥ ʪʦʨʝʮ ʪʨʫʙʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ, ʢ ʪʦʨʮʫ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʦʩʠ Z ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 2 ʅ/ʤʤ. 

 
ʈʠʩ. 4.1.1 ʂʦʥʝʯʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦ-

ʜʝʣʴ. 
 

ʈʠʩ. 4.1.2 ʏʝʨʪʝʞ ʢ ʟʘʜʘʯʝ. 
 

ʈʝʰʝʥʠʝ 
1. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʨʪʠʤ ʜʫʛʫ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʨʝʟʦʢ. 

ʉʦʟʜʘʝʤ ʕʩʢʠʟ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ XY. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤ 

ʧʘʧʢʫ çɻʝʦʤʝʪʨʠʷè. ɼʘʣʝʝ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè , ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ 

ʤʳʰʠ ʢ ʥʘʜʧʠʩʠ çʇʣʦʩʢʦʩʪʴ XYè ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳ-
ʰʠ. 

 ʏʝʨʪʠʤ ʜʫʛʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʜʫʛʫ ʧʦ ʪʨʝʤ ʪʦʯʢʘʤè . ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  

ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦʜʠʤ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʜʫʛʠ X=0 
Y=-50. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ X=-50 Y=0. ʊʨʝʪʴʝʡ ʪʦʯʢʝ ʜʫʛʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-
ʶʪ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X=0 Y=50. 

ʏʝʨʪʠʤ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦʜʠʤ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʪʨʝʟʢʫ X=0 Y=70. 
ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ X=0 Y=90. 
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ʏʝʨʪʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫè . 

ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦʜʠʤ 
ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ X=0 Y=0. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ R=20, 
ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

 ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ - , ʛʜʝ ʠ 

ʚʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 20. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 

ɺʳʭʦʜʠʤ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʕʩʢʠʟʘ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ 

ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè .   

 
2. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ, ʛʜʝ ʯʝʨʪʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 

2.1 ʉʦʟʜʘʝʤ ʕʩʢʠʟ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè , ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʥʘʜʧʠʩʠ çʇʣʦʩʢʦʩʪʴ ZYè ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʡ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. 

2.2 ʏʝʨʪʠʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫè . 

ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦʜʠʤ 
ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ X=0 Y=0. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ R=20, 
ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

 ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ - , ʛʜʝ ʠ 

ʚʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 20. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 

ɺʳʭʦʜʠʤ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʕʩʢʠʟʘ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ 

ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè .   

3. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʜʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʩʬʝʨʫ. 

3.1 ʉʦʟʜʘʝʤ ʧʝʨʚʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè . ʇʝʨʝʚʦ-

ʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ 
ʦʜʥʦʤ ʵʩʢʠʟʝ ʩ ʜʫʛʦʡ ʠ ʦʪʨʝʟʢʦʤ.  ɺ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ɼʚʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 
100 ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʥʘʟʘʜ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè. 

 
3.2 ʉʦʟʜʘʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ 

ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè . ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʨʘ-

ʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʚʪʦ-
ʨʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ.  ɺ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ 
ɺʧʝʨʝʜ  ʥʘ 100. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦ-
ʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè. 

3.3 ʉʦʟʜʘʝʤ ʩʬʝʨʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ 

çɺʨʘʱʝʥʠʝè . ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʝ ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʜʫʛʫ, ʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʦʩʠ ʦʪʨʝʟʦʢ. ɺ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʇʦʣʥʳʡ 
ʦʙʦʨʦʪ.  ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʦʢʥʘ çɺʨʘʱʝʥʠʝè. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʨʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʚʘ ʮʠʣʠʥ-
ʜʨʘ ʠ ʦʜʥʫ ʩʬʝʨʫ (ʨʠʩ. 4.1.3). 

 
ʈʠʩ. 4.1.3 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
4. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

4.1 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʤ çʜʣʠʥʥʳʡè ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʩʬʝʨʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝè 

 ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ çʜʣʠʥʥʦʤʫè 

ʮʠʣʠʥʜʨʫ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʚʤʝʩʪʦ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʠ ɺʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ.  
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ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ  

çʜʣʠʥʥʦʛʦè ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

 

 

 

 

 

 

 
ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ 

 
 

 
ɼʝʨʝʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʜʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ 

 
 
 
 
 

 

 
ɼʝʨʝʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ 
ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ 

 
4.2 ʇʝʨʝʩʝʢʘʝʤ çʢʦʨʦʪʢʠʡè ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦ-

ʤʘʥʜʫ çʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝè  ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʜʚʦ-

ʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ çʢʦʨʦʪʢʦʤʫè ʮʠʣʠʥʜʨʫ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. 
ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝ-
ʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʢʦʤʘʥʜʘ çɺʳʪʘʣ-
ʢʠʚʘʥʠʝè ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

 
5. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʰʠʚʘʝʤ, ʠ ʫʜʘʣʷʝʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ. 

5.1 ʉʰʠʚʘʝʤ ʥʠʞʥʠʡ ʚʠʜʠʤʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʩʬʝʨʫ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çʉʰʠʚʢʘ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡè    ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦ-

ʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʥʘ ʥʠʞʥʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ.  ɼʘ-
ʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ 
ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ çʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡè ʚʳʜʝʣʝ-
ʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʩʬʝʨʳ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
5.2 ʉʰʠʚʘʝʤ ʚʝʨʭʥʠʡ ʚʠʜʠʤʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʨʘʥʝʝ ʩʰʠʪʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩʦ ʩʬʝʨʦʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳ-

ʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡè    ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝ-

ʜʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʩʰʠʪʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨ ʩʦ ʩʬʝʨʦʡ ʠ 
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ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ.  ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʮʠ-
ʣʠʥʜʨ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ çʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡè ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʨʘʥʝʝ ʩʰʠʪʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩʦ 
ʩʬʝʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

5.3 ʉʰʠʚʘʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʠʜʠʤʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʨʘʥʝʝ ʩʰʠʪʳʝ ʜʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩʦ ʩʬʝʨʦʡ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡè    ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʩʰʠʪʳʝ ʜʚʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩʦ 
ʩʬʝʨʦʡ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ.  ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʧʦ-
ʩʣʝʜʥʠʡ ʚʠʜʠʤʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ɺ ʠʪʦʛʝ, 
ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ çʉʰʠʚʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡè ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʨʘʥʝʝ 
ʩʰʠʪʳʭ ʜʚʫʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʩʦ ʩʬʝʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

5.4 ʉʢʨʳʚʘʝʤ ʨʘʥʝʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʚ ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʩʰʠʪʳʤ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʧʨʘʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦ-
ʤʘʥʜʫ ʉʢʨʳʪʴ. 

5.5 ʋʜʘʣʷʝʤ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʚ ʈʝʞʠʤ ʚʳʙʦʨʘ, ʧʦ-
ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʥʘ ʚʠʜʠʤʫʶ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʧʨʘʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ. 
ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʋʜʘʣʠʪʴ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʩʪʫʧʘʝʤ 
ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. 

5.6 ɼʝʣʘʝʤ ʚʠʜʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʩʰʠʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʚʦʜʠʤ 
ʢʫʨʩʦʨ ʢ ʜʝʨʝʚʫ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʩʪʘʚʰʫʶʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʅʘʞʠʤʘʝʤ ʧʨʘʚʫʶ 
ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʠ ʚ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʇʦʢʘʟʘʪʴ. 

 
6. ʉʦʟʜʘʝʤ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʠ ʩʬʝʨʳ. 

6.1 ɺʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʉʢʨʫʛʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ʨʝʙʨʫ . ʇʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ 

ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʩʦ ʩʬʝʨʦʡ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳʰʠ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè  ʚʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ 10. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘ-
ʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ.  
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6.2 ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʟʜʘʝʤ ʩʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʣʠʥʠʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ. 
 

7. ɺ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʦʧʦʨʳ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 
7.1 ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʉʦʟʜʘ-

ʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  (ʠʣʠ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ/ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ) ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+O. 

7.2 ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʦʧʦʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ . 

ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʢʨʘʡʥʠʡ ʥʠʞʥʠʡ ʪʦʨʝʮ, ʢʦ-
ʪʦʨʳʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʦ ʟʘʢʨʝʧʠʤ. ʏʪʦʙʳ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʦʨʝʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳ-
ʰʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʜʫʛʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘ-
ʟʦʤ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʜʫʛʫ ʪʦʨʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʚʩʝ 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʚʩʝ ʧʦʚʦʨʦʪʳ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
7.3 ʇʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʩʠʣʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʇʨʠʣʦʞʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ . ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʪʦʨʝʮ 

ʢʨʘʡʥʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʪʦʨʮʫ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ 
ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʜʫʛʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠ ʚʪʦʨʫʶ 
ʜʫʛʫ ʪʦʨʮʘ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʟʘʜʘʝʤ ʚʝʢʪʦʨ ʩʠʣʳ ʧʦ ʦʩʠ Z 
ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 2 ʅ/ʤʤ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
8. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
 ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʟʜʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ . ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʐʘʛ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʨʘʚʥʳʡ 5, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʚʢʠ. 
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9. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ APM Studio. 
 ʇʦʩʣʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʈʘʩʯʝʪ / ʈʘʩʯʝʪé ɺ ʧʦ-
ʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʪʠʧ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦ-
ʩʪʫʧʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʢʦʤʘʥʜʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ / ʂʘʨʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚé ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ 
ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʘʨʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦ-
ʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ APM Studio. 
 

 
ʈʠʩ. 4.1.5 ʂʘʨʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [ʄʇʘ] ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ APM Studio. 

 
10. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ APM Structure3D. 
 APM Structure3D ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʩʪʝʨʞʥʝ-
ʚʳʭ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʚʤʝʩʪ-
ʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʤʦʜʫʣʴ APM Structure3D. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠ-

ʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚ APM Structure3D  (ʠʣʠ ʤʝʥʶ 

ʌʘʡʣ/ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʂʕ ʩʝʪʢʫ ʚ  APM Structure3D). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʝʯ-
ʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ APM Structure3D, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. 
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4.2 ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
 

ʆʙʱʠʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ: 
1. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʨʪʠʤ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. 
2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ. 
3. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʛʨʘʥʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ ʯʝʨʪʠʤ ʯʝʪʳʨʝ ʦʢʨʫʞ-
ʥʦʩʪʠ. 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

5. ɺ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʦʧʦʨʳ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 
6. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ APM Studio. 
8. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ APM Structure3D. 
 

ɿʘʜʘʯʘ 
ʉʦʟʜʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʦʧʦʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.2.1). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2.2. 

 
ʈʠʩ. 4.2.1 3D-ʤʦʜʝʣʴ. 

 
ʈʠʩ. 4.2.2 ʏʝʨʪʝʞ ʜʝʪʘʣʠ. 

 
ʆʧʦʨʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ 
ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʚʦʛʥʫʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 50000 ʅ. 
 

ʈʝʰʝʥʠʝ 
1. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʯʝʨʪʠʤ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʢʦʥʪʫʨ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʉʦʟʜʘʝʤ ʕʩʢʠʟ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ XZ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʤ 

ʧʘʧʢʫ çɻʝʦʤʝʪʨʠʷè. ɼʘʣʝʝ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè , ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ 

ʤʳʰʠ ʢ ʥʘʜʧʠʩʠ çʇʣʦʩʢʦʩʪʴ XZè ʚ ɼʝʨʝʚʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ ʤʳ-
ʰʠ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦʜʠʤ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʪʨʝʟʢʘ X=0 Y=0. 
ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ - . ɺʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 35 ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 180. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ 
ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʨʝʟʦʢ.  
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ʏʝʨʪʠʤ ʚʪʦʨʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘ ʥʝʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ (ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʪʘʢ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ), ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʷʟʘʣʩʷ ʢ 
ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʯʪʦ ʥʘʩ ʙʦʣʝʝ ʩʝʤ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  

ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ - 

. ɺʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 5 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʫʛʣʘ 270. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳ-
ʰʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʨʝʟʦʢ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʪʨʝʪʠʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘ ʥʝʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ (ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʪʘʢ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ), ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʷʟʘʣʩʷ ʢ 
ʢʦʥʮʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠ-

ʤʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ - . ɺʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘ-

ʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 35 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 180. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝ-
ʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʨʝʟʦʢ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘ ʥʝʝ ʥʘʞʠ-
ʤʘʪʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ (ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʪʘʢ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ), ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ-
ʚʷʟʘʣʩʷ ʢ ʢʦʥʮʫ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘ-

ʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ - . ɺʚʦʜʠʤ 

ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 10 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 90. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 
ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʨʝʟʦʢ 

ʏʝʨʪʠʤ ʧʷʪʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘ ʥʝʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ (ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʪʘʢ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ), ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʷʟʘʣʩʷ ʢ 
ʢʦʥʮʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ - . ɺʚʦʜʠʤ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ 25 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 0. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ 
ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʨʝʟʦʢ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʰʝʩʪʦʡ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ, ʪʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʘ ʥʝʝ ʥʘʞʠʤʘʪʴ ʥʝ 
ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣʘ (ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʪʘʢ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʥ), ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʚʷʟʘʣʩʷ ʢ 
ʢʦʥʮʫ ʧʷʪʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʜʣʠʥʫ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠ-

ʤʘ ʨʠʩʦʚʘʥʠʷ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʚʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ - .  ɺʚʦ-

ʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X= -38 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Y=35. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 
ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, 
ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʦʪʨʝʟʦʢ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʜʫʛʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çɼʫʛʘ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ, ʥʘʯʘʣʫ ʠ ʫʛʣʫè . ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 

ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦʜʠʤ ʧʝʨʚʫʶ ʪʦʯʢʫ 
ʦʪʨʝʟʢʘ X=0 Y=35.  ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʥʘʯʘʣʦ ʜʫʛʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-

ʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠ-

ʤʘ ʟʘʜʘʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʦ ʝʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ - .  ɺʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫ-

ʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ X= -30 ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ Y=35. ʆʩʪʘʣʦʩʴ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝ-
ʥʠʝ ʫʛʣʘ ʜʫʛʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè, ʛʜʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʝ 90. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ 
ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʜʫʛʫ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʪʨʝʟʦʢè . ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ʅʘʯʘʣʦʤ ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʯʘʣʦ ʜʫʛʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʦʜʚʦʜʠʤ 
ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʜʫʛʠ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 
ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʰʝʩʪʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. 



 115 

ʉʦʟʜʘʝʤ ʟʝʨʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʧʠʶ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜʳ çɿʝʨ-

ʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝè . ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʦʨʘ ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʚʩʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʕʩʢʠʟʝ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠ-
ʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çɿʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝè. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ 
ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ ʝʸ ʟʘʜʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚʪʦʨʫʶ ʪʦʯʢʫ ʣʠʥʠʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʜʫʛʠ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

ɺʳʭʦʜʠʤ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʕʩʢʠʟʘ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ 

ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè .   

 
2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʪʚʝʨʜʦʝ ʪʝʣʦ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚʳʙʠʨʘ-

ʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè . ʇʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʦʥ-
ʪʫʨ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-
ʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦ-
ʥʳ ʥʘ 60 ʩ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʠ-
ʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʳʪʘʣʢʠ-
ʚʘʥʠʝ. 

 
ʈʠʩ. 4.2.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʢʦʤʘʥʜʳ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

 
3. ʉʦʟʜʘʝʤ ʵʩʢʠʟ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʛʨʘʥʠ ʤʦʜʝʣʠ, ʛʜʝ ʯʝʨʪʠʤ ʯʝʪʳʨʝ ʦʢʨʫʞ-
ʥʦʩʪʠ. 

3.1 ʉʦʟʜʘʝʤ ʕʩʢʠʟ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè , ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 

ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʘʥʠ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 
ʤʳʰʠ. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

ʏʝʨʪʠʤ ʧʝʨʚʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫè 

. ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦ-

ʜʠʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ X=15 Y=10. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 
R=5, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ - 

, ʛʜʝ ʠ ʚʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 5. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 

ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʚʪʦʨʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫè 

. ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦ-
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ʜʠʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ X=15 Y=50. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 
R=5, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ - 

, ʛʜʝ ʠ ʚʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 5. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 

ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʪʨʝʪʴʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫʩʫè 

. ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʚʚʦ-

ʜʠʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ X=-105 Y=10. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 
R=5, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ - 

, ʛʜʝ ʠ ʚʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 5. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 

ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 

ʏʝʨʪʠʤ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʦʤʘʥʜʫ çʈʠʩʦʚʘʪʴ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠ ʨʘʜʠʫ-

ʩʫè . ʇʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ  ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ɺ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè 

ʚʚʦʜʠʤ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ X=-105 Y=50. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʨʘʜʠʫʩ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠ-
ʥʦʡ R=5, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ çʈʫʯʥʦʡ ʚʚʦʜè ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠ-

ʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʜʦʙʠʚʘʝʤʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ - 

, ʛʜʝ ʠ ʚʚʦʜʠʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 5. ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ 

ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʬʠʢʩʠʨʫʷ 
ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. 

ɺʳʭʦʜʠʤ ʠʟ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʕʩʢʠʟʘ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ 

ʥʘ ʢʦʤʘʥʜʫ çʅʦʚʳʡ ʵʩʢʠʟè .  

4. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʩ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ, ʩʦʟʜʘʝʤ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪ-
ʚʝʨʩʪʠʷ. 

4.1 ʉʦʟʜʘʝʤ ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʳʪʘʣ-

ʢʠʚʘʥʠʝè . ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʝʨʚʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʪʘʣʢʠ-

ʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ 60 ʩ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

4.2 ʉʦʟʜʘʝʤ ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʳʪʘʣʢʠ-

ʚʘʥʠʝè . ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚʪʦʨʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘ-

ʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ 60 ʩ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

4.3 ʉʦʟʜʘʝʤ ʪʨʝʪʴʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʳʪʘʣʢʠ-

ʚʘʥʠʝè . ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʪʨʝʪʴʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʪʘʣʢʠʚʘ-

ʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ 60 ʩ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 
ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

4.4 ʉʦʟʜʘʝʤ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ çɺʳ-

ʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝè . ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʫʨʘ ʯʝʪʚʝʨʪʫʶ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʴ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ï ʚʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ 60 ʩ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ. ʇʦ-
ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʳʪʘʣʢʠʚʘʥʠʝ. 

 
5. ɺ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʦʧʦʨʳ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. 

5.1 ʇʝʨʝʭʦʜʠʤ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʉʦʟʜʘ-

ʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʬʘʡʣʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  (ʠʣʠ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ / ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ 
ʘʥʘʣʠʟ) ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʣʘʚʠʰ: Ctrl+O. 

5.2 ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤ ʦʧʦʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ . 

ɼʘʣʝʝ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʥʠʞʥʠʝ ʛʨʘʥʠ. ʏʪʦʙʳ ʫʢʘ-
ʟʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʘʥʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʣʘʚʠʰʝʡ, 
ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʥʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʙʨʘʥʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʥʠʞʥʶʶ ʛʨʘʥʴ. ʇʦʩʣʝ 
ʵʪʦʛʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʦʩʠ Z ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK. 
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ɼʘʣʝʝ ʩʥʦʚʘ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ  ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʧʨʠʩʦ-

ʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ. ɼʘʣʝʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 
ʧʦ ʦʩʷʤ X ʠ Y. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5.3 ʇʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤ ʩʠʣʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʇʨʠʣʦʞʠʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ . ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ 
ʜʫʛʘʤʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʜʚʦʜʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳ-
ʰʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʙʨʘʥʘ ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʤ ʨʝʞʠʤ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 
ʅʴʪʁʦʥʘʭ, ʚʚʦʜʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 50 000 ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
6. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʟʙʠʚʘʝʤ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 
 ɼʣʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʟʜʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ . ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʐʘʛ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʨʘʚʥʳʡ 5, ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʞʠʤʘʝʤ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʟʙʠʚʢʠ. 
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7. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ APM Studio. 
 ʇʦʩʣʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʢʦʤʘʥʜʫ ʈʘʩʯʝʪ / ʈʘʩʯʝʪé ɺ ʧʦ-
ʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʪʠʧ ʨʘʩʯʝʪʘ: ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦ-
ʩʪʫʧʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʢʦʤʘʥʜʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ / ʂʘʨʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚé ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ 
ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʚʳʙʠʨʘʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ: ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʘʨʪʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦ-
ʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ APM Studio. 
 

 
ʈʠʩ. 4.2.4 ʂʘʨʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ [ʄʇʘ] ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ APM Studio. 

 
8. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʚ APM Structure3D. 
 APM Structure3D ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʶ ʩʪʝʨʞʥʝ-
ʚʳʭ, ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʭ ʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʚʤʝʩʪ-
ʥʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʨʘʩʯʝʪʘ ʚ ʤʦʜʫʣʴ APM Structure3D. ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠ-

ʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚ APM Structure3D  (ʠʣʠ ʤʝʥʶ 

ʌʘʡʣ/ʇʝʨʝʜʘʪʴ ʂʕ ʩʝʪʢʫ ʚ  APM Structure3D). ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʝʯ-
ʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ APM Structure3D, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ï 
ʨʠʩ. 4.2.4. 
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ʈʠʩ. 4.2.5 ʄʦʜʝʣʴ ʦʧʦʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʢʘʯʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʫʣʝ APM Structure3D 
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4.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʙʦʨʦʢ ʚ APM Studio 
 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʙʦʨʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧ-

ʢʠ  ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʌʘʡʣ ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ. 

 

4.3.1 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ/ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ 
 
ɺ ʥʦʚʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ / ʫʜʘʣʷʪʴ ʜʝʪʘʣʠ (ʤʦʜʝʣʠ APM Studio). 
ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

1) ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ ʚ ʧʦʣʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʢʦʤʘʥʜʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ 
ʜʝʪʘʣʴé (ʨʠʩ. 4.3.1). 

2) ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʙʦʨʢʠ, ʥʘʞʘʪʴ ʧʨʘʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ 
ʤʳʰʠ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ (ʨʠʩ. 4.3.2). 

 ʋʜʘʣʠʪʴ ʜʝʪʘʣʴ ʤʦʞʥʦ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʚ ʝʝ ʚ ʜʝʨʝʚʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ (ʨʠʩ. 4.3.3).  

 

 
ʈʠʩ. 4.3.1. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʩʙʦʨʢʫ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.3.2 ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʜʝʨʝʚʦ ʩʙʦʨʢʠ. 

 
ʈʠʩ. 4.3.3 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʩʙʦʨʢʠ. 

 

4.3.2 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
 
ʃʦʢʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʃʉʂ) ʥʫʞʥʳ ʜʣʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʩʤʳʩʣʫ ʃʉʂ ʥʘ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʧʦ-
ʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʃʉʂ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠ-
ʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʃʉʂ. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʜʝʪʘʣʴ, ʧʦʪʦʤ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʦʯʢʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʝʡ X, Y (ʨʠʩ. 4.3.4). ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʠ Z ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʃʉʂ ʙʳʣʘ ʧʨʘ-
ʚʦʡ. ɺ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʃʉʂ ʮʚʝʪʘʤʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʦʩʠ x (ʢʨʘʩʥʳʡ), y (ʟʝʣʝʥʳʡ), z (ʩʠʥʠʡ). ɼʣʷ ʩʧʨʘʚʢʠ 
ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʣʝʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʵʢʨʘʥʘ. 

 

 
ɺʳʙʦʨ ʥʘʯʘʣʘ 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

 
ɺʳʙʦʨ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʩʠ X 

 
ɺʳʙʦʨ ʚʝʢʪʦʨʘ ʦʩʠ Y 

 

 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʮʚʝʪʘ 
ʦʩʷʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʈʠʩ. 4.3.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʜʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 
 
ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
ʋʢʘʟʳʚʘʝʤ ʧʝʨʚʫʶ ʃʉʂ, ʧʦʪʦʤ ʚʪʦʨʫʶ ï ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʃʉʂ ʙʳʣʠ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʫʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʫʪʝʤ 
ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʠʭ ʃʉʂ, ʘ ʧʦʜʩʙʦʨʦʢ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ ʵʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. 
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ʈʠʩ. 4.3.5 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ ʃʉʂ. 

 
ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʃʉʂ, ʧʦʪʦʤ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï ʚʝʢʪʦʨ ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ɽʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʉʠʩʪʝ-

ʤʳ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʣʠ ʃʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʨʠʩ. 4.3.6 ï 4.3.7). 
ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʃʉʂ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʝʢʪʦʨ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʉʂ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʫʶ ʃʉʂ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝ-
ʤʝʱʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʃʉʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʝ. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʚʝʢʪʦʨ ʩ ʯʝʨʪʝʞʘ, ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 
ʚʝʢʪʦʨʘ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʦʪʢʘʪʳʚʘʝʤʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʪʘʜʠʶ. 
 

 
ʈʠʩ. 4.3.6 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʃʉʂ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.3.7 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʃʉʂ. 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʚʩʶ ʧʦʜʩʙʦʨʢʫ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʪʘʣʴ. 
 
ʇʦʚʦʨʦʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʃʉʂ, ʧʦʪʦʤ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. 
ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï ʫʛʣʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥ ʥʝ ʦʜʠʥ ʫʛʦʣ, ʪʦ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʦʢʨʫʛ Z, ʧʦʪʦʤ Y, ʧʦʪʦʤ X. ʋʛʦʣ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʉʠ-
ʩʪʝʤʳ ʂʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʣʠ ʃʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʨʠʩ. 4.3.8 ï 4.3.9). 

 



 122 

 
ʈʠʩ. 4.3.8 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʃʉʂ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.3.9 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʃʉʂ. 

 
ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʃʉʂ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʝ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃʉʂ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʚʨʘʱʘʝʤʫʶ ʃʉʂ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʃʉʂ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʝ. 

 
ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʚʩʶ ʧʦʜʩʙʦʨʢʫ ʮʝʣʠʢʦʤ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ 

ʜʝʪʘʣʴ. 
 
ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʫʛʣʳ ʩ ʯʝʨ-

ʪʝʞʘ, ʧʫʪʝʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 
ʪʦʯʝʢ ʚʪʦʨʦʛʦ ʚʝʢʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 4.3.10). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʝʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʢ ʦʩʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ 
ʦʪʢʘʪʳʚʘʝʤʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʪʘʜʠʶ 

 
ʈʠʩ. 4.3.10 ɿʘʜʘʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

 

4.3.3 ʉʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʦʥʳ 
 
ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʘ ʧʘʨʘʭ: ʛʨʘʥʴ ï ʛʨʘʥʴ, ʨʝʙ-
ʨʦ ï ʛʨʘʥʴ, ʨʝʙʨʦ ï ʨʝʙʨʦ. 

 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʦʥʘʭ: 

¶ ɾʝʩʪʢʠʡ ï ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʷʤʠ. ʇʨʠ 
ʨʘʩʯʝʪʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʉʢʦʣʴʟʷʱʠʡ ï ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʜʝʣʘʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʚ 
ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʯʝʨʝʟ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʟʘʜʘʶʪʩʷ çʚʨʫʯʥʫʶè.  

¶ ʉʢʣʝʡʢʘ ï ʪʠʧ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʞʝʩʪʢʦʤʫ ʢʦʥʪʘʢʪʫ. ʀʤʝʝʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʞʝʩʪ-
ʢʦʩʪʴ ʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʜʝʪʘʣʝʡ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʝʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʠʣʠ ʥʝʪ. 

¶ ʉʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩʝʪʢʘ ï ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩʝʪʢʘ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʟʦʥʘ çʉʦʚʧʘʜʘʶʱʘʷ ʩʝʪʢʘè ʥʘʢʣʘʜʳ-
ʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫ-
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ʛʘ(ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʟʘʟʦʨ/ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ). ʇʘʨʘʤʝʪʨ çʈʘʜʠʫʩè ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. 

¶ ɹʘʣʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ï ʢʘʞʜʳʡ ʫʟʝʣ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩʚʷʞʝʪʩʷ ʩ ʫʟʣʘʤʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʟʦʥʳ, ʥʘʭʦʜʷ-
ʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ çʈʘʜʠʫʩ ʧʦʠʩʢʘè ʯʝʨʝʟ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʈʘʜʠ-
ʫʩ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ çʈʘʜʠʫʩ ʩʝʯʝʥʠʷè. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦʪ ʪʠʧ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʳʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʇʨʠ-
ʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʘʣʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ (ʀʩʭʦʜʥʘʷ 
ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩʣʝʚʘ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʂʕ ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʨʘʚʘ). 

 
 

 
ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʦʥ  
 
ʈʘʜʠʫʩ ï ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʠʩʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ. ʄʝʞʜʫ ʛʨʘʥʷʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ 
ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʠʩ-
ʢʝ (ʢʥʦʧʢʘ ʉʪʘʨʪ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʙʦʨʢʝ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʫʟʣʦʤ ʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʣʦʱʘʜ-
ʢʦʡ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʪʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ. ʊʘʢʦʡ ʘʣʛʦ-
ʨʠʪʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʭ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ, ʛʜʝ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʥʳʝ ʟʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʩʙʦʨʢʝ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʪʠʧʘ çʩʢʣʝʡʢʘè. 
 
ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʞʸʩʪʢʦʩʪʴ ʙʣʠʟʢʫʶ ʧʦ ʚʝʣʠ-
ʯʠʥʝ ʢ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ.  
 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʟʘʟʦʨ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʯʠ-
ʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʫʯʝʪ 
ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʜʝʪʘʣʷʤʠ. ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʰʘʛʝ 
ʨʘʩʯʝʪʘ/ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʪʘʣʠ ʫʞʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʯʘ-
ʩʪʦ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ, ʧʫʩʪʴ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʝ ʥʫʣʝʚʳʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 0.001, ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. 
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ɻʣʘʚʘ 5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, 
ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʟ ʬʦʨʤʘʪʦʚ STEP 

 

5.1 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʝʪʘʣʴʶ 

ʈʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ STEP ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ APM Studio, ʜʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ/ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦ-
ʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʆʪʢʨʳʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʪʠʧʘ ʬʘʡʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ STEP ʬʘʡʣʳ (*.stp, *step, *.ste), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦ-
ʟʜʘʥʥʦʤʫ çʩʪʝʧʦʚʩʢʦʤʫè ʬʘʡʣʫ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʞʠʤʘʝʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʢʨʳʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦ-
ʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ STEP ʬʘʡʣʘ (ʨʠʩ. 5.1.1). 

 

 
ʈʠʩ. 5.1.1 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ STEP-ʬʘʡʣʘ. 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʢʪʦ, ʠʟ ʢʘʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʠʟ ʢʘʢʦʛʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʢʘʢʦʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʤʦʜʫʣʝ 
APM Studio. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 
- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 
- ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 
ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ STEP-ʬʘʡʣʘ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʀʤʧʦʨʪ ʤʦʜʝʣʠ ʨʠʩ. 5.1.2. 
 

 
ʈʠʩ. 5.1.2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʀʤʧʦʨʪ ʤʦʜʝʣʠ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ 

ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʛʜʝ ɺʳ ʩʤʦʞʝʪʝ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʩʠʣʳ 
ʠ ʦʧʦʨʳ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʦʥʝʯ-
ʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚ ʤʦʜʫʣʴ APM Structure3D ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʠʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
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5.2 ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʙʦʨʢʦʡ 

ʈʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ STEP ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʚ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ APM Studio, ʜʣʷ 
ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ/ʀʤʧʦʨʪ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʣʝʚʫʶ ʢʣʘʚʠʰʫ ʤʳʰʠ. ʇʦ-
ʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʆʪʢʨʳʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʪʠʧʘ ʬʘʡʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ STEP ʬʘʡʣʳ (*.stp, *step, *.ste), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʨʘʥʝʝ ʩʦ-
ʟʜʘʥʥʦʤʫ çʩʪʝʧʦʚʩʢʦʤʫè ʬʘʡʣʫ. ɼʘʣʝʝ ʥʘʞʠʤʘʝʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʢʨʳʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦ-
ʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ STEP ʬʘʡʣʘ (ʨʠʩ. 5.2.1). 

 

 
ʈʠʩ. 5.2.1 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ STEP-ʬʘʡʣʘ. 

 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʧʦ ʢʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʢʪʦ, ʠʟ ʢʘʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʠʟ ʢʘʢʦʛʦ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʜʘʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʢʘʢʦʤ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʤʦʜʫʣʝ 
APM Studio. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: 
- ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 
- ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 
ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ OK ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɿʘʛʦʣʦʚʦʢ STEP-ʬʘʡʣʘ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 
ʧʝʨʝʜ ɺʘʤʠ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʀʤʧʦʨʪ STEP-ʤʦʜʝʣʠ ʨʠʩ. 5.2.2. 
 

 
ʈʠʩ. 5.2.2 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʀʤʧʦʨʪ STEP-ʤʦʜʝʣʠ. 

 
ʏʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʠʩ. 5.2.3. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʙʦʨʢʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ. 
 


