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ɻʣʘʚʘ 1. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ 

ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʢʥʘ ʚʠʜʦʚ, ʤʝʥʶ, ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʘʥʝʣʴ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʠʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʟʣʳ, ʩʪʝʨʞʥʠ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʚʩʧʦʤʦʛʘ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʮʝʥʪʨ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʮʝʥʪʨ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʪ.ʜ. ɺʩʝ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʳ ʚʠʜʘ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʮʚʝʪʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʦʚ ʚʠʜʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʵʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʮʚʝʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʘʣʠʪʨʦʡ (ʢʦʤʘʥʜʘ ɺʠʜ / 

 ʇʘʣʠʪʨʘ). ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʠ ʚʠʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 
 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ 
ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʇʘʥʝʣʠ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʩʪʝʨʞʥʠ 

ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʫʟʣʝ 
ʠ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʆʧʦʨʳ 

ʂʫʙ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʐʢʘʣʘ 
ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʇʘʥʝʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

 
ʈʠʩ. 1.1 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦ-ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 
ʇʘʥʝʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʥʫʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 
ʢʫʨʩʦʨʘ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʨʠʩʦʚʘʥʠʠ ʦʢʨʫʞʥʦ-
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ʩʪʠ ʝʝ ʨʘʜʠʫʩ, ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. ʇʘʥʝʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘ-
ʥʘ ʥʠʞʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1.4. 

  
ʈʠʩ. 1.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʘʥʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Structure3D. 

 

ɺʠʜ r

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʣʝʞʠʪ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ʊʘʢʘʷ ʧʣʦʩ-
ʢʦʩʪʴ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʚʠʜʦʤ. 

ʇʨʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʚʠʜʦʚʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʷʤʠ. ɺʠʜʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 
ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ - ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠ-
ʝʤ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘ-

ʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʫʛʣʘʤʠ - j  ʠ  q 
, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺʪʦ-
ʨʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ - ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʟʘ-
ʜʘʝʪʩʷ ʚʝʢʪʦʨʦʤ. 
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ʈʠʩ. 1.3 ɺʠʜʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. 

 
ʀʥʦʛʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʫʜʦʙʥʦ ʟʘʜʘ-

ʚʘʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ, ʩʢʘʣʷʨʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʦʤ r  ʚ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 
ɺʠʜʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʠ Z 
ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʠ, ʘ 
ʦʩʠ X ʠ Y ʣʝʞʘʪ ʚ ʩʘʤʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɺ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʣʦʩʢʦ-
ʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʘ ʩʠ-
ʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʠʨʘ - ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ. ʏʘ-
ʩʪʦ ʙʳʚʘʝʪ ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳ-
ʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. 
 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ

ɺʠʜʦʚʘʷ
ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ

ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ
ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ

 
ʈʠʩ. 1.4 ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʠʜʘ. 

 
ɺʠʜʳ ʙʳʚʘʶʪ ʛʣʘʚʥʳʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʊʘʢʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʩʥʠʟʫ, ʩʧʨʘʚʘ, ʩʣʝʚʘ, ʩʧʝʨʝʜʠ ʠ ʩʟʘʜʠ. ɽʩʣʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦ ʪʘʢʦʡ 
ʚʠʜ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʨʝʜʘʢʪʦʨʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 4 ʚʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʢ-
ʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ, ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʫʜʦʙʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-
ʪʝʣʶ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʠʜʦʚʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ, ʩʣʝʚʘ, ʩʚʝʨʭʫ ʠ ʧʨʦʠʟ-
ʚʦʣʴʥʳʡ ʠʣʠ ʠʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ.  

 
ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʠʜʘʤʠ ʩʣʫʞʠʪ ʧʘʥʝʣʴ ɺʠʜʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ.  

 

 
ʈʠʩ. 1.5 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʠʜʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 

 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ 
ʊʝʢʫʱʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʣʦʡ 
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 ʇʦʚʦʨʦʪ ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ ʚʠʜʦ-
ʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʛʣʦʚ Phi ʠ Theta. ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʥʦʧʢʠ:   - ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ;  - ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ;   - ʚʠʜ ʩʣʝʚʘ;  - 

ʚʠʜ ʩʧʨʘʚʘ;  - ʚʠʜ ʩʥʠʟʫ;  - ʚʠʜ ʩʟʘʜʠ;  - ʠʟʦʤʝʪʨʠʷ ʩʧʝʨʝʜʠ;  - ʠʟʦʤʝʪʨʠʷ ʩʧʨʘʚʘ; 

 - ʠʟʦʤʝʪʨʠʷ ʩʣʝʚʘ;  - ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʩʟʘʜʠ. 
ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʦʤ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʝ ʫʜʦʙʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʂʫʙ. ʂʫʙ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ Ctrl. ʇʨʠ ʥʘʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘ ʢʫʙ ʫʢʘ-
ʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʫʙʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʳʰʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʢʫʙʘ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʣʠ 
ʩʢʦʰʝʥʥʦʡ. ɼʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 
ʩʪʨʝʣʢʫ ʢʫʙʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1.6 ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʚʠʜʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 
 
ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʣʦʩʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ, ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʨʘʱʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʳʰʠ ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʷ 
ʪʝʢʫʱʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ. 
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʚ ʚʠʜʦʚʦʤ ʦʢʥʝ  

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʤʳʰʴʶ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ  ʇʨʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳh ʠ 

ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʨʦʣʠʢʘ ʤʳʰʠ   

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʃʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ Ctrl 

 
ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʘʥʜ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʦʚ çɺʠʜʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴè:  ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ,  ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ,  ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʤʢʦʡ, 

 ï ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʚʩʝ. 
 
ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ Ctrl. ʇʨʠ ɻʪʦʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʪʫʨʚʘʣ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳ-
ʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʢʘʟʘ-
ʪʝʣʴ ʤʳʰʠ. ɼʣʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʳʰʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. 
 



18 

 

 ï ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝ-
ʥʠʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʚʥʫʪʨʠ ʰʪʫʨʚʘʣʘ. 

 

 

 ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʠʜʘ (ʧʦ ʦʢʨʫʞ-
ʥʦʩʪʠ ʰʪʫʨʚʘʣʘ) ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʤʳʰʠ ʟʘ ʧʨʠʜʝʣʘʤʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʰʪʫʨʚʘʣʘ. 

 

 ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʚʠʜʘ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʚʙʣʠʟʠ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʰʪʫʨʚʘʣʘ. 

 

 ï ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
ʚʠʜʘ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʚʙʣʠʟʠ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʰʪʫʨʚʘʣʘ. 

 
ʈʠʩ. 1.7 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʪʫʨʚʘʣʘ ʜʣʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

 ï ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪ ʪʝʢʫʱʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ. 
 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʳʰʠ 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʘʥʜʘʤʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʳʰʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡ ʚʠʜ. ʉʧʠ-
ʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ APM Structure3D ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʳʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʊʦʯʥʦʝ ʫʢʘʟʘ-
ʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʠʝʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʚʝʨʭʫ ʩʣʝʚʘ. 
 

 
ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʠʣʠ ʋʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ 

 ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ / ʋʟʝʣ ʠʣʠ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ / ɺʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚ 

 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ / ʉʪʝʨʞʝʥʴ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʫʛʣʫ ʠʣʠ ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ / ʅʦʚʳʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ 

 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ / ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ / ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜ 


