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Высокопроизводительные вычисления на различных процессорах

Центральный       процессор Графический      процессор



Гибридные вычисления на центральном процессоре и видеокарте

Работает только на видеокартах фирмы NVIDIA, начиная с архитектуры Kepler



Определение доступности вычислений на графическом процессоре



Задачи, решаемые на 

графическом процессоре



Фильтрация при топологическая оптимизация на графическом процессоре

РезультатИсходный материал



Бинаризация серых изображений при топологической оптимизации

Результат бинаризации



Статический расчет с несколькими загружениями

РезультатИсходный материал
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Расчет собственных частот



Расчет устойчивости



Построение линий тока по векторному полю



Метода блочного 

разложения



Актуальность

Недостатки итерационных методов:

1) Нет никакой гарантии сходимости 

решения;

2) Время сходимости решения не 

предсказуемо и может длиться 

достаточно долго;

3) Многие методы во время вычислений 

уплотняют разреженную матрицу, что 

ведет к большому расходу памяти.)2,0(
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Проблема плохой обусловленности 

матриц: 

(2)



Пропуск цели. Ошибка второго рода

Точность решения: 

Количество итераций: 10000

Точность решения: 

Количество итераций: 10000

910− 1510−



Исходная задача

На вход подается переупорядоченная методом Катхилла — Макки разреженная 

матрица . Алгоритм предназначен для уменьшения ширины ленты разряженных 

симметричных матриц.



Разложение исходной матрицы по блокам
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Нахождение элементов обратной матрицы

с использованием формулы

Шермана-Моррисона

(4)
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Таким образом последовательно вычисляются блоки обратной матрицы приемлемой размерности:
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Размерность подматриц выбирается согласно имеющейся свободной памяти системы. 



Решатель методом блочного разложения



Решатель методом блочного разложения



Решатель методом блочного разложения



Область применения

Задачи, которые поможет решить разработанный метод:

1) Статические расчеты;

2) Динамические расчеты;

3) Расчет собственных частот;

4) Расчет устойчивости;

5) Нелинейные расчеты;

6) Течение жидкости;

7) Мультифизические расчеты.



Спасибо за внимание!
Компания НТЦ «АПМ»

(научно-технический центр)

Московская область, г. Королев
Октябрьский бульвар, д. 14, офис 6

Тел.: (495) 120-58-10

Internet: www. apm.ru

E-mail: com@apm.ru


